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Guinea Pig Pups do Recognize Their Mother

CLARISSA NICIPORCIUKAS, CESAR ADES AND ROSANA SUEMI TOKUMARU

Universidade de Sao Paula

In order to demonstrate mother recognition by guinea pig pups (Cavia porcellus), pups 7 to 14 days of age
were tested in a two-choice apparatus with two wire-mesh delimited compartments where their mother and
an unfamiliar lactating female were placed. Pups spent about the same amount of time, at farthest parts of the
apparatus, in the mother’s as in the unfamiliar female's side, but remained significantly longer near their
mother at short distances. The pups’ distress whistles decreased and non-aggressive, social chuts increased
the nearer the pups got to the females. Vocalizations nevertheless did not differ according to side of the
apparatus. Results show that domestic guinea pig pups do recognize their mothers, even if not allowed to get
into close contact and to interact with them.

Index terms: Mother recognition. Animal vocalizations. Guinea pigs. Cavia porcellus.

Filhotes de cobaia reconhecem sua mae. Para verificar se existe reconhecimento da mée por parte do filhote
da cobaia doméstica Cavia porcellus, filhotes de 7 a 14 dias foram testados num dispositivo no qual estavam,
presas em compartimentos de contengio delimitados por uma tela de arame, 2 mie e uma fémea lactante
desconhecida. Embora, na parte mais distante do dispositivo, os filhotes nio demonstrassem preferéncia pelo
lado da mie, eles permaneciam significativamente mais tempo do lado desta na parte do dispositivo nrais
préxima aos compartimentos de contencio. Os assobios do filhote, indicativos de afli¢io, diminuiam € a
vocalizagfio chuf, indicativa de contato social ndo-agressivo, aumentava com a proximidade as fémeas. Néo
houve diferenga significativa entre as vocalizagoes emitidas do lado da mae e as emitidas no lado-da outra
fémea. Os resultados indicam que ha, na cobaia doméstica, reconhecimento da mie mesmo que néo sejam
permitidos contato direto e interagdo.

Descritores: Reconhecimento da mae.  Vocalizagdes animais. Cobaias. Cavia porcellus.

Parent-offspring recognition is an
adaptive featurc of behavior which has
presumably evolved i accordance with social-
ecological pressure. Parents ought to learn to
recognize their offsprings whenever there 1s a
possibility that they might misdirect parental
care to strangers. Under such conditions,
discrimination ol own mmfants can clearly playa
role in increasing fitness returns of parental
efforts. The infant’s benetits of recognizing the
mother or parents or relatives can also be
relevant from a funcuonal point ol view.

César Ades, Depto. de Psicologia Experimental, Ins-
Lituto de Psicologia, Universidade de Sao Paulo, Av.
Prof. Mello Moraes, 1721, (5508-900 - Sao Paulo,
Brasil. E-mail:cades@usp.br. We would like to thank
N. Sachser for comiments on the article.

Recognition of parents should be expected to
occur when mfants fail to obtain prompt care
or protection or might even suffer aggressive
attacks from other adult conspecifics, from the
same or different neighbour groups.
Recognition frequently works in hoth ways -
infants and parents recognizing each other --but
thas is not always true (Beecher, 1991).
Domestic guinea pigs, Cavia porcellus, are
a very social species. They explore and forage
and stay most of the tme i close proximity to
cach other. Social orgamzation is marked,
whether at low or high population levels, by
male dominance hierarchies: highest ranking
males have a privileged access to the several
fernales of their group or subunit and sire most
of the offsprings (Sachser, 1998). In a guinea
pig group, the simultaneous presence of young
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in suckling age from different females makes
“errors” of social orientation (an infant
attempting to suckle from a non-related
lactating female) probable and one would expect
a certain degree of offspring recognition and
selectivity in mothers’ behavior. Mother
recognition by pups, on the other hand, is not
s0 clearly predictable as we do not know to what
extent pups are rejected or attacked by non
related lactating females.

In Cavia porcellus, the recognition of pupé
by mothers have indeed been demonstrated. In
a study by Porter, Fullerton, and Berryman
(1973), 12 mothers of recently-born litters were
tested in a two choice apparatus, with their own
pups in one of the compartments and unfamiliar
pups in the other one. Compartments were
situated at the end points of an alley. All fernales
but one spent more time near their own litter
than near the other one. Females also spent
significantly more time near a compartment
scented with an odour previously applied to
their offsprings than near a compartment with
a novel odour, a result which indicates that
olfactory cues may play a role in the
discrimination of pups. Recent research in our
lab, done with a differently structured
apparatus, have confirmed the conclusions of
Porter et al. (1973).

Results about the recognition of the
mother by pups have not been consistently
positive or conclusive. Porter et al. (1973)
reported an experiment with pups, one to 23
days of age, also tested in a two-choice alley. The
results revealed no significant difference in time
spent near the pups’ mother or near another
lactating female and led authors to conclude that
“early maternal-young interactions of guinea
pigs are enforced primarily by the mother” (p.
494),

In Pettijohn’s experiment (1979b), pups
2,4, 6 and 8 weeks old were put in a box where,
in separate compartments closed by wire mesh,
were their mother and father. Younger infants
(2 and 4 weeks old) spent significantly more
time, during five-minute sessions, near the
mother’s compartment than near the father’s.

Although such results reinforce the idea that
Juveniles are more attached to their mothers
than to their fathers, as was inferred by
Pettijohn, they do notallow one to conclude that
they discriminate their mother as an individual
(theirs could simply be a preference to stay near
a lactating female).

Fullerton, Berryman, and Porter (1974)
cbserved the behavior of pairs of guinea pig
femnales and their respective litters kept in the
same cage. They observed that pups suckled
more from their mother than from the other
lactating female — a hardly suprising result - and
that they stayed more in contact with her than
with the other female. Pups that were
temporarily taken out of the cage and then
reintroduced terminated significantly more
initial approaches to mother with suckling than
initial approaches to the other female. The
aunthors’ conclusion was that while pups did not
differentiate mother from non-mother at a
distance, they could recognize the mother after
contact was made, probably through olfactory
cues. A further study in which it was shown that
infant guinea pigs preferred to interact with
their own mother than with a virgin female or
an acdult male was interpreted as bringing more
evidence about a proximate cue explanation of
mother recognition (Berryman & Fullerton,
19743,

Other indications of mother recognition
were all obtained in a contact (or lack of contact)
situation. Infant guinea pigs emit a higher rate
of distress whistles when alone than when
accompanied by their mother (Pettijohn, 1979a);
infant and juvenile guinea pigs show elevated
cortisol and distress vocalizations when tested
apart from the mother than when in her
presence (Henessy, Mazzei, & McInturf, 1996;
Ritchey & Hennessy, 1987). Other adult
conspecifics may also cause a decrease in whistle
rate, sometimes as marked as the one induced
by the presence of the mother (Tokumaru,
1965).

The time spent by a pup in contact with
mother or with other adult animals is not
however a full proof criterium of recognition:
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this time may depend on the adulls’ reaction to pup
approximation. A benevolent adult may make
contact last longer than a hostile one; the pup’s
mother may behave differentially according to
whether she recognizes her offspring or not. So,
although suggestive, the available information
about mother recognition in guinea pigs is not
completely satisfactory. What seems to be
needed is a preference test in which the adults’
reaction to pups might be suppressed or
controlled.

The present research is an attempt to
provide such a non-interactive test of mother
recognition by infant guinea pigs. As Porter et
al. (1973), we used a two-choice apparatus, but
we put the social stimuli (the pup’s mother and
a lactating female) in adjacent compartments
separated from the rest of the apparatus by a
wire mesh screen. Besides recording the spatial
position of the pups, we recorded their “chut”
and “whistle” vocalizations (Berryman, 1976).
Whistles, as already mentioned, are usually
produced by isolated infants and serve as a
measure of degree of distress; chuts occur mostly
in non-aggressive social context or during
environmental exploration. We thought that
such vocalizations, if emitted differentially on
the mother’s and on the strange female side,
would provide one more clue to the nature of
the recognition process eventually involved in
the testing context.

Method

Subjgects

Eight female guinea pig (Cauvia porcellus)
— 6 obtained from the Sio Paulo Zoological
Foundation and 2 from our own colony, at the
Department of Experimental Psychology,
University of Sao Paulo — and their litters were
used. Total number of pups was 22 (10 male
and 12 female). Fach mother and her litter were
housed 1n a white plastic cage (65 x 32,5 x 34
cm) with hard wood chip bedding. Guinea pig
chow and fresh vegetables (carrots and lettuce)
were given once a day. Water was freely

available, but was changed every day. The colony
room was maintained at 22°Con a 12:12 hr light/
dark cycle (lights on at 0700h).

Procedure

Testing was performed in a white,
uncovered plastic box (92 x 55 x 57 c¢cm), the
floor of which was marked off into areas by tape
strips and covered with wood chips taken from
the cage of the pup to be tested (Figure 1). Two
adjacent cages (25 x 15 x 15 cm), with a front
part made of wire mesh, were positioned at one
of the ends of the test box, to be used as
confinement cages for mother and unfamihar
female. Females were chosen so as having
parturitions close in time (from 1 to 7 days
interval).

Pups 7 to 14 days old were submitted to
3 trials, on consecutive or alternate days,
depending on litter number. Trials were
scheduled to occur between 10:00 and 12:00.
On each trial, two families were transported
from the colony to a room in the laboratory and
left there, undisturbed, in their home cages, for
at least one hour. The mother and the unfamiliar
lactating female were then taken to an adjacent
room — where testing was to be performed -
and placed into the confinement cages, the
position (right/left) of each one being randomly
determined. five minutes later, the pup was
carried and put into a little wire-mesh cage at
the opposite end of the apparatus and was
released, after a one-minute interval, by the
raising of this cage through ropes manipulated
by the experimenter from another room, being
allowed to explore for 15 minutes.

Trials, performed without the presence
of experimenters in the room, were
videorecorded for subsequent analysis.
Dependent variables were: (1) time spent by the
pup in each one of 7 areas of the apparatus and
(2) duration of whistles and chuts (Berryman,
1976) emitted in each of such areas. The seven
areas, delimited according to distance from
confinement cages and side, were: rear, middle
(mother side), middle (female side}, front
(mother side) front (female side), mesh (mother
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Figure 1. Upper view of the test box, showing areas
(rear, middle, front and mesh), the initial position of
the pup and of the confinement cages of females.

side) and mesh (female side). Mesh position was
recorded whenever the pup got in touch with
the wire mesh panel of one of the confinement
cages (Figure 1).

Results

Trials in which the pups did not leave at
all the rear part of the apparatus were not taken
into account in the analysis, as they informed
nothing about preference or recognition and
could be due to a freezing reaction to test
conditions. No significant difference was found
among successive trials so measures were
collapsed and analysis was applied to average
scores of subjects.

Spatial position

Time spent by pups in the mother’s side

of the apparatus was not significantly different -

from time spent in the lactating female’s side,
whether at the middle (Wilcoxon, p > 0.05) or
at the front (Wilcoxon, p > 0.05) of the
apparatus. Pups spent, however, significantly
more time near the mesh of their mother’s
confinement box than near the mesh of the
other female’s confinement box (Wilcoxon, z =
3.421, p < 0.001; Figure 2).

Vocalization

Chut and whistle rates were calculated as
the ratio of time spent vocalizing/time spent in
each part of the apparatus. As in the case of
spatial position, average rates (combining data
of three trials) were submitted to statistical
analysis.

Chut and whistle scores did not differ
significantly according to side of the apparatus
(mother’s side x lactating female’s side), so we
combined them across sides, at the mesh, at the
front and at the middle parts of the apparatus,
taking also into account rear scores. Differences
both between whistle scores [Friedman, ¥*(18)
= 34,432, p < 0.001] and between chut scores
[%*(19) = 30.916, p < 0.001] at different sites
were significant. Post hoc comparisions then
performed using Wilcoxon test indicated the
presence of a regular rear-mesh gradient in
vocalization: whistles decreased while chuts
increased from rear to mesh of the apparatus
[whistles: rear x middle, z(21) = 2.128, p < 0.05;
middle x front, z(20) = 2.696, p < 0.01; front x
mesh, z(18) = 2.438, p < 0.05; chuis: rear x
middle, z(21) = 3.771, p < 0.001; middle x
front, z(21) = 2.902, p < 0.01; front x mesh,
z(19) = 8.139, p < 0.01 (Figure 3).

© [
§ m Mother
) O Unfamiliar female
£
)
E 200 |
k=
*
100 |
0
MESH FRONT

MIDDLE

Figure 2. Mean time spent by pups in mother's side
and unfamiliar female’s side in the middle, front and
mesh areas of the test box. The asterisk indicates a
significant difference between scores.



Guinea pig pups do recognize their mothey

Chut rate

REAR MIDDLE

FRONT MESH

0,8 — . -

06

Whistle rate

0.2 1

REAR MIDDLE  FRONT MESH

Figure 3. (A) Percentage of time spent by pups emit-
ting (A) chuts, (B) whistles in each area of the test
hox, data from both sides collapsed.

Discussion

QOur results constitute the first
demonstration that young guinea pigs can
discriminate their mother from an unfamiliar
lactating female without direct contact and close
interaction. In Fullerton et al. (1974) and in
Berryman and Fullerton (1974) studies, in which
mother recognition in guinea pigs was reported,
members of the pair were free to interact with
each other. In such case, as we previously
argued, it is not possible to set apart the mother’s
from the pup’s contribution to the establishment
of closeness. Mothers in the present research
could at most touch their pup’s nose through
the mesh.

It is however important to note that
discrimination was only possible from a very
short distance, actually when the young were
near the mesh screen. At other sites of the

apparatus, positioning was randomly distributed
between the mother’s and the lactating female’s
sides. This could mean that the sensory basis of
mother discrimination is olfactory, as was also
inferred by Porter et al. (1973). This hypothesis
gives rise to questions, however. The first
question is: why, once mothers’ fur is so
distinctively colored, shouldn’t pups recognize
it visnally ? The second question is functional:
could young manage to recover contact with
their mothers by mere olfaction when, as might
frequently occur in everyday guinea pigs
foraging, they get apart from them? A search-
and-bump olfatory search process seems quite
inefficient when compared to visual guirdance
at a distance. In our experimental situation, the
mesh might have obscured mothers: an
experiment in which adult females are put
behind clear transparent plexiglass screens
could give information about the relevance of
visual cues in mother recognition.

Successful recognition in our sefup
contrasts with results of the study by Porter et
al. (1973), which indicated that guinea pig
young couldn’t distinguish between their
mothers and lactating females in a two-choice,
mesh-delimited situation. A possible reason for
this negative outcome could be the relauvely
great distance between social stimull. They were
placed at opposite ends of a rectangular box so
that crossing the box was necessary for the pup
to alternate between one female and the other.
In strange situations, as guinea pig infants are
prone to freeze and eventually to stay near a
conspecific for an extended period of time, such
reactions could possibly have kept preferences
from appearing. In our setup, the confmement
boxes of mother and lactating female were close,
making shuttling and choice easier.

The vocalization data collected — while
showing that distress is reduced the more the
pups get close to the females - do not reveal any
differential effect of proximity to mother:
whistles and chuts were as likely to be emitted
at the mother’s side as at the other female’s side
of the apparatus, even when pups got near the
mesh screen. This result should not be taken as
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indicating a lack of discrimination. Guinea pig
adults are highly tolerant toward infants and
the presence of an adult conspecific - mother,
father, unfarmhar male - is sufficient to reduce
whistle rate and probably to tranquilize pups
isolated in a strange environment (Tokumaru,
1935). Level of plasma cortisol is also lowered
by contact with mother or an unfamiliar female
(Sachser, Diirschlag, and Hirzel, 1998).
Tolerance is such that guinea pig pups can, with
a certain frequency, be seen suckling from a fa-
miliar lactating female, even when mother is
available (Fullerton et al. 1974), That the
amount of whistle rate was, in the present
experiment, kept at the same levels near both
females is possibly a consequence of the highly
gregarious way of life of guinea pigs.

The demonstration of mother
recognition in domestic, guinea pigs reesta-
blishes the symmetry bétween mother and
infant: both are involved in the maintaining of
proximity and bonding.
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Agressividade em Ratos Privados de Sono: Caracterizacao
Etolégica dos Confrontos Agonisticos como Padrées de
Comportamento Defensivo

MARIA DE FATIMA NEVES SANDRIN E KATSUMASA HOSHINO

Universidade Estadual Paulista

A privagio de sono é uma estratégia experimental para a investigacio da funcio do sono. A privagio de sono
dessincronizado (PSD), um dos estados de sono dos homeotermos, provoca aumentos de agressividade. O
presente trabalho mostra que os confrontos agonisticos que decorrem desta agressividade tém uma natureza
defensiva. Trinta e oito ratos submetidos a PSD por 7 dias foram mantidos em gaiolas com 3, 7 ou 8 animais
cada e tiveram seu comportamento filmado por 4 horas. Os registros filmados foram usados para a determi-
nagio dos padrdes comportamentais ¢ foi efetuada a quantificacio destes padrdes numa amostra de 140
episddios sorteados ao acaso. Verificou-se que os confrontos obtidos em situagio de PSI) eram compostos de
padrdes iguais aos descritos  na literatura e que podiam ser classificados como sendo de natureza ofensiva ou
defensiva. Os padroes defensivos foram significativamente mais frequentes (89,2%) que os de natureza ofen-
siva (2%). A possibilidade de as brigas induzidas pela PSD serem manifestagdes de panico € discutida junta-
mente com a importancia desta informagio para a procura da fungio do sono.

Descritores: Privagao de sono. Sono REM. Agresstvidade. Pdnico.  Ratos.

Agressivity in sleep-deprived rats: an ethological characterization of agonistic episodes as patterns of
defensive behavior, Sleep deprivation has been used as an experimental approach o investigate the function
of sleep. Deprivation of desynchronized sleep (DSD), a sleep state of homeotherms, increases aggressiveness
in rats. The present paper points to the defensive nature of agonistic behaviors induced by DSD. Thirty eight
rats submitted to DSD for seven days were maintained n cages with 3, 7 or 8 amimals each and had their
behavior videotaped for 4 hours. The main behavioral patierns were determined through an analysis of
recorded interactions, The frequency of cach behavioral patiern was oblained in a sample of 140 randomly
selected interaction episodes. Agonistic interactions in deprived rats could be classified as offensive or defensive
and were similar in their behavioral patterns to those described in the litterature under normal conditions.
There were sigmficantly more defensive agonistic episodes (89,2%) than ofensive ones {2%) in DSD rats.
DSD induced defensive behaviors are interpreted as panic manifestations and the significance of our data o
the question of the function of sleep 1s discussed.

Index terms: Sleep deprivation. REM sleep. Appressiveness. Poanic.  Rols.
£8

Dormir ¢ um comportamento determi- imobilidade relativa, existe uma alternincia
nado por mecanisimos neurais ativos, constativel entre periodos em que a respiragio é calma e
em praticamente todos os vertebrados (Jouvet, regular ¢ periodos em que ocorrem abalos dos
1967} ¢ em alguns grupos de invertebrados membros, orelhas, contragdes de diferentes par-
(Inoue, 1894; Tobler, 1994). A observacio de tes da face, respiragio irregular ¢ movimentos
como 0s homeotermos dormem mostra que, oculares rdpidos. Charles Darwin ja havia cons-
além da adog¢io de uma postura especifica ¢ tatado estas manifestagdes um século antes con-
- P S cluindo que somente as aves ¢ mamiferos so-
K. Hoshino, Depto. Ciéncias Bioldgicas, Faculdade nham (Valle, 1995), fato atualmente inegivel

de Ciéncias, UNESP, Av. Edmundo Carrijo Coube,
s/n, CEP [7033-360, Bauru, SP, Brasil. F-mail;
Kchoshino@laser.com. by

(Timo-laria, Yamashita, Hoshino, & Souza-
Melo, 1990), porém, recusado por alguns pes-
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quisadores em nome da parciménia. O regis-
tro da atividade elétrica cerebral mostra que
estes comportamentos caracterizam dois esta-
dos funcionais do sistema nervoso que denomi-
namos respectivamente sono sincronizado (SS)
e sono dessincronizado (SD). Este tltimo tam-
bém é denominado sono de movimentos ocu-
lares réapidos (sono REM} ou sono paradoxal
(Dement, 1960; Jouvet, 1967; Timo-Iaria,
Negrio, Schmidek, Hoshino, Menezes, & Ro-
cha, 1970).

Uma propriedade com alto valor
adaptativo tende a ser preservada ao longo da
filogénese e sua ocorréncia em diferentes gru-
pos animais constitui uma homologia. O sono
tem um papel funcional importante pois um
grande nimero de espécies dorme. Diversos
estudos tentaram determinar esta funcio usan-
do a privagio total ou seletiva de um dos esta-
dos. Apesar de inlimeros efeitos da privacio
de SD (PSD) terem sido descobertos, tais como
o aumento compensatério do sono (Dement,
1960), alteracdes na temperatura corporal
(Hoshino, 1972; Landis, Bergman, Ismail, &
Rechtschaffen, 1992}, prejuizos de aprendiza-
gem ou memoéria (Bueno, Lobo, Olivelra,
Gubliano, Pomarico, & Tufik, 1994; Oniani,
Lortikpanidze, & Maisuradze, 1987;), aumen-
to da excitabilidade cerebral (Cohen & Dement,
1965; Handwerker & Fishbein, 1975), aumen-
to da agressividade (Morden, Millens, Levine,
Cohen, & Dement, 1968a; Nunes, 1991; Tufik,
Lindsey, & Carlini, 1978; Tufik, Troncone, Braz,
Silva-Filho, & Neumann, 1987), nenhuma fun-
¢ao foi estabelecida com seguranga.

A anilise das pesquisas a respeito da fun-
¢io do sono revela que um avango talvez seja
possivel com a determinagdo e entendimento do
papel funcional das alteragdes que a PSD acar-
reta. Por exemplo, se fosse determinado que o
aumento da agressividade (caracterizada pelo
aumento do niimero de confrontos agonisticos
que sdao denominadas inadequadamente de bri-
gas ou lutas) induzida por tal privagao € de na-
tureza defensiva, servinde para evitar o assédio
sexual entre ratos machos - o que é provavel
porgue tal privagao aumenta a motivagao sexu-
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al (Morden, Conner, Mitchell, Dement, &
Levine, 1968b} - poder-se-ia descartar a
agressividade como efeito primario da privagéo.
Viarios estudos etoldgicos permitem categorizar
os confrontos agonisticos de roedores (selvagens
ou de laboratério} em padrées de natureza ofen-
siva ou defensiva {Blanchard & Blanchard,
1977, 1987, 1990; Blanchard, Fukunaga,
Blanchard, & Kelly, 1875, 1977; Hill, 1970;
Hinde, 1970: Lore, Nikoletseas, & Takahashi,
1984; Mover, 1980; Schmidek & Pinto, 1993;
Scott, 1992).

O presente trabalho visa relatar as ca-
racteristicas e a natureza defensiva das brigas
induzidas pela priva¢io de SD em ratos, tendo
em vista o valor heuristico deste dado para o
conhecimento da funcao deste estado do sono.
Os dados relatados ja foram apresentadas ante-
riormente em forma de tese € resumos de con-
oressos (Sandrin, 1996; Sandrin & Hoshino,
19906).

Método

Foram utilizados 38 ratos machos Wistar,
com pesos de 330 a 450 gramas (3 a 5 meses de
idade), provententes do Biotério Central da
Universidade Estadual Paulista (UNESP),
Campus de Botucatu. Os animais foram adap-
tados as condigdes do laboratério por 7 dias no
minimo e divididos em 3 grupos de 3 animais,
3 grupos de 7 animais € 1 grupo de 8 animais
para serem submetidos 2 PSD por 7 dias.

A PSD foi efetuada pelo método da pla-
taforma, idealizado inicialmente para gatos
{Jouvet-Mounter, Vimont-Vicary, Delorme, &
Jouvet, 1964), adaptado para o rato {Cohen &
Dement, 1965) e por nés usado ao longo destes
anos {Hoshino, 1972, 1996). O rato foi manti-
do sobre uma plataforma circular com 50 mm
de didmetro ¢ 60 mm de altura construido com
tubo de PVC e cheio de concreto. Esta plata-
forma unica. fixada no fundo de uma gaiola de
propileno (380x400x160 mm), foi cercada de
dgua em volume suficiente para deixar exposto
apenas 10 mm de seu topo. O animal consegue
manifestar o SS nesta situacio, mas o relaxamen-



Agressividade em ratos privados de sono

to muscular que ocorre no SD faz com que seu
focinho toque na dgua ou o faz cair da platafor-
ma em casos extremos, acordando-o e impedin-
do a ocorréncia deste tipo de sono. Ragao
peletizada foi fornecida ad libitum no comedouro
existente na tampa de grade metalica e de facil
acesso ao animal, havendo também acesso cons-
tante a dgua potavel fornecida em bebedouro
convencional de laboratério. Alimpeza da gaio-
la de privagao e a renovagao da alimentagao fo-
ram realizadas diariamente entre 9:00-10:30 h.

Os ratos foram transferidos diretamente
para uma gaiola de grades metalicas medindo
240 x 330 x 240 mm apés fim do periodo de
privagio e seu comportamento foi filmado em
video por 10 minutos com intervalos de 20 mi-
nutos até o final da quarta hora.

As fitas de video foram vistas simultanea-
mente por dois observadores que em uma pri-
meira etapa procuraram e descreveram todos
os padroes de confrontos filmados. O mesmo
episédio de confronto foi revisto virias vezes,
inclusive em velocidade lenta, paraa fettura do
etograma. A segunda ctapa foi dedicada a
quantificagdo dos padrdes de confrontos. Para
tanto, sorteou-se um total de 140 episédios de
confrontos (20 de cada grupo) e os padroes,
assim como suas variagbes, quantificadas. O teste
de qui-quadrado foi usado para se avaliar a
significincia da diferencga constatada na freqiién-
cia dos padrdes.

Resultados

Aspectos geras

Os confrontos ocorreram com um perfo-
do de laténcia de aproximadamente 30-40 mi-
nutos apos o fim da privagio em todos os gru-
pos estudados. Os animais apresentaram
inicialmente uma intensa atividade exploratéria
caracterizada pelo esquadrinhamento de todas
as partes da gaiola com farejamento e
vasculhamento tactil com as vibrissas. Progres-
sivamente, um ntimero maior de animais se
engajou no ritual de limpeza corporal até que
pelo trigésimo minuto as primeiras brigas co-
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mecaram a ocorrer. A freqiiéncia destas brigas
no grupo aumentou gradativamente, atingin-
do um miximo (até 42 brigas por minuto) pela
terceira e quarta hora de observagioc. O aumen-
to progressivo do nlimero de brigas no grupo
foi determinado tanto pelo aumento individual
dos episédios de brigas como pelo envolvimento
de um maior nimero de animais. O niimero de
brigas foi proporcional a densidade
populacional das gaiolas e foi determinado pe-
las colisdes que alguns animais promovem nos
saltos emitidos durante os conflitos. O tempo
de briga variou de menos de um segundo até
mais de 900 segunclos.

Os padraes de briga

Os confrontos agonisticos dos animais
privados de SD apresentaram alguns padrdes
distintos, bem definidos, embora houvesse va-
riabilidade na freqiiéncia, postura de referén-
cia Ou Nos Movimentos corporais segmentares.
Estas variacdes ocorreram em uin (mesmo ari-
mal, sem que houvesse uma seqiiéncia determi-
nada. Foi possivel identificar os seguintes pa-
drées relacionados aos confrontos:

Imobilidade de expectafiva: ndo se trata um
padrio de confronto propriamente dito, entre-
tanto, sua ocorréncia é comum antes das bri-
gas. O animal em movimento de limpeza ou
locomotor se imobiliza com os quatro membros
apoiados, o ventre ligeiramente levantado ¢ o
dorso ligeiramente curvo. Pode haver movimen-
tos de acompanhamento visual do que ocorre
no ambiente, a respiragao é irregular com peri-
odos de taquipnéia alternados com periodos
curtos de parada respiratéria. Este padrio
corresponde ao descrito na literatura como
“congelamento.”

Semi-verticalizacdo de preparagdo para o con-
fronto: o animal levanta ambos os membros an-
teriores com apolo Nos Posteriores em resposta
4 aproximacio brusca, ao contato corporal de
outro animal ou a estimulos sonoros de dife-
rentes fontes. O tronco do animal nao chega a
verticalizar-se totalmente, mantendo diferentes
angulos em relagio & horizontal. A manutengao
do dorso curvado e dos membros anteriores
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fletidos junto ao corpo ocorre quando os ani-
mais nio retornam a postura natural em conti-
nuacio ao movimento de levantar-se mas se
imobilizam em expectativa na posi¢gdo semi-
verticalizada. O retorno a postura normal ocor-
re se o outro animal nio responde também com
verticalizacéo.

Confronto defensivo com verticalizacdo com-
pleta: verticalizacio total do corpo sem movimen-
tos laterais, incluindo a cabecga, e apoio nas plan-
tas das patas traseiras. Pode ocorrer em
continuidade a semi-verticalizagio, quando um
animal que se aproxima também se verticaliza,
ou imediatamente em resposta a estimulos
ambientais inesperados. O animal vocaliza e
ameaca morder rapidamente, iniciando o con-
fronto que pode envolver dois ou mais
contendores. Quando existem apenas dois ani-
mais, os contendores ficam frontalmente um em
relacio ao outro e mantém distincia suficiente
para se afastarem mutuamente com os membros
anteriores estendidos ou alternados (“boxing”).
As pontas dos focinhos podem se encostar ven-
tralmente ou as vibrissas podem permanecer
encostadas enquanto os dentes incisivos inferio-
res ficam A mostra e vocalizagio continua inten-
sificada esporadicamente pode ocorrer. Con-
frontos com verticalizagdo tém duragao de
alguns segundos até 15 minutos continuos ou
mais ¢ podem envolver até cinco animais ao
mesmo tempo. A competi¢io pela maior altura
de elevacio do focinho é evidente pois ha cor-
recio imediata da altura quando um dos opo-
nentes re-intensifica sua verticalizagao. LEsta
competicio € patente nos conlrontos de tonga
cluracgio nos quais ocorre um abaixamento len-
to e reciproco dos focinhos provavelmente de-
vido a fadiga e reajuste simultdneo freqiiente da
verticalizacio. K comim o deslocamento lento
dos contendores de suas posighes originais devi-
do A correcio da posicio das patas posteriores
para equilibrio postural sem, contudo, deixar de
se manterem verticalizados. A aproximacgio ou
loque de um novo animal pode induzir a lroca
de oponente no confronto de verticalizagdo. Uma
interpretagio possivel € que os componentes
deste padrio diminuem a probabilidade de ata-
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ques As partes mais dorsais da cabega.

Confronto defensivo com subjugamento: um
animal mantém as patas anteriores apoiadas na
regifo ventral de um outro que permanece cai-
do total ou parcialmente em decubito dorsal,
permanecendo ambos frente-a-frente (“on the
top” e “on the back”). Este padrio se inicia com
a verticaliza¢io mal-sucedida de um dos opo-
nentes devida a uma perda de equilibrio
induzida por colisio de outro animal ou por
queda da posigio verticalizada. Este padréo
envolve sempre dois contendores e os animais
nio saem de suas posi¢des originais a ndo ser
com o fim do confronto que ocorre por afasta-
mento do animal subjugador.

Conflito generalizado: os confrontos de di-
ferentes intensidades e duragdes ocorrem simul-
taneamente envolvendo todos os individuos
presentes na gaiola porque a fuga com corridas
e saltos de um deles promove estimulagio me-
canica intensa em todos os outros. Todos os ani-
mais se verticalizam completamente e vocalizam.
O conflito generalizado foi observado em gaio-
las com grupos de 7 e 8 animais.

Confronto com ataques ofensivos: um animal
se verticaliza parcialmente apoiado sobre as
patas posteriores, mantém o corpo inclinado em
direcao ao seu oponente, executa locomo¢des
curtas e movimentos laterais rapidos do tronco
ou da cabe¢a que constituem tentativas para
morder a regido dorsal do contendor. A cauda
apresenta, as vezes, movimentos de ondulagio
lateral. O animal amcagado se verticaliza ou
permancce deitado sobre as costas, vocaliza e
procura manter-se sempre frente-a-frente ao
atacante, tentando afasta-lo com movimentos de
repulsio dos membros anterioves. Os othos do
animal atacante se apresentam geralmente semi-
cerrados e o8 confiontos se iniciam Co1o a ¢x-
ploragao da genitdlia e tentativas de monta que
o rato agressor faz em outros animals.

Luta com engalfinhamento: sem possibilida-
de de definicio como categoria defensiva ou
ofensiva. Dois animais tentam sc morder ¢ s¢
defender das mordidas ao mesmo tempo, ro-
lando juntos pele assoalho da gaiola. A duragio
nio ultrapassa um segundo, sendo a vocalizagao
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audivel intensa e diferente daquela que ocorre
no confronto verticalizado. Este padrao de con-
fronto é pouco comum e é iniciado com uma
mordida efetiva em resposta a uma estimulagio
subita, tal como o salto de um animal com que-
da sobre outro ou o desequilibrio repentino de
um animal em confronto verticalizado com que-
da sobre outro. |

Ferimentos com sangramento foram
constatados durante a observagio simultinea 2
filmagem, entretanto, sua quantificacdo se mos-
trou dificil nas imagens de video devido a pos-
sibilidade das manchas de sangue resultarem do
contato entre os animais. Apesar deste fato, cons-
tatou-se que ferimentos se restringiam A regido
celalica (mandibula, focinho, olhos).

Os confrontos com verticalizacio termi-
nam com o abaixamento de um dos contendores
que retoma rapidamente sua postura natural;
05 com tentativas de morder terminam com o
afastamento ou perda de interesse por parte do

animal ofensivo. Um aumento progressivo do
nimero de animais que manifestavam episédi-
os de sono se verificou pelo final da terceira hora
de observagio. Os animais geralmente se insta-
lavam em um dos cantos mais calmos da gaiola
e af dormiam apresentando abalos musculares
intensos que muitas vezes os acordavam. A nor-
malizagfo aparente do nimero de confrontos
nos grupos de 7 e 8 animais foi constatada ao
final do terceiro dia apés o fim da privagao.

Quantificagdo dos padraes de briga

A quantificagdo dos episédios de briga
segundo os padroes de comportamentos obser-
vados é apresentada na Tabela 1. Como se pode
verilicar, ha predominincia dos padroes defini-
dos como sendo de natureza defensiva (brigas
com verticalizagdo total, com subjugamento ¢
conflitos generalizados). Estes padrdes juntos

Tabela 1 - Freqiéncia dos padrées comportamentais induzidos em ratos pela
privagdo de sono dessincronizado. Dados obtidos com uma amostra de 140
episédios, sorteados aleatoriamente, em animais agrupados nas densidades de
3,7 ¢ 8 por gaiola e submetidos a 7 dias de privagio de sono.

Padrao da confronto Sub-tipos dos padroes Freqiiéncia
Semii-verticalizacio

episédio unico 9

episédios consecutivos 2
Brigas defensivas com verticalizacio total

envolvendo 2 animais 64

envolvendo 3 | 26

conflitos generalizados 19
Briga defensiva com subjugamento 15
Briga ofensivas com ataque 3
Luta com engalfinhamento*® 1
Saltos de animais pareados* 1

(*) Padrdes de caracterizacio dibia
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perfizeram um total de 89,2% da amostra ana-
lisada, enquanto os episddios de natureza ofen-
siva constituiram apenas 2% dos casos. Excluin-
do-se os episédios de semi-verticalizagho de
ameaga e o tinico caso de engalfinhamento em
que a natureza defensiva ou ofensiva nao pode
ser definida, o teste de qui-quadrado mostrou
que a predomindncia das brigas de natureza
defensiva ¢é estatisticamente significante (p <
,05). A verticalizacio completa envolvendo dois
ou trés oponentes foi o padrao mais freqliente,
constituindo 80,6% das brigas de natureza de-
fensiva. Dois animais toram responsaveis pelos
trés episodios de briga ofensiva. Num dos epi-
sodios sorteados, a classificagio como briga foi
dibia. Neste episddio, dois animais préximos
se verticalizaram simultaneamente repetindo
dois ou trés saltos ligeiros, com vocalizagao au-
divel, até que um dos saltos tivesse afastado um
dos oponcntes. (s animats retomaram sua pos-
tura natural quando tonge um do outro.

Discussao

s resultados mostram, em primeiro Ju-
gar, que as brigas induzidas pela privagio de
SD sio bastante estereotipadas e equivalentes
as descritas na litevatura, A pequena variabih-
dade comportamental na expressdo das brigas
nio constitui novidade pois é caracteristica da
parte consumatdria de comportamentos gene-
ticamente herdados conforme assinalado por
Thorpe (Cunha, 1983). A estereotipia permite
considerar que os padrdes de briga defensiva
com verticalizagio completa dos animais priva-
dos de sono sejam 0s mesmos que os descritos
na literatura como “boxing” (Barnett, 1 958) ou
“sparring” ou “defensive upright posture” (Eibl-
Eisbsfeldt, 1961) e os que incluem subjugamento
sejam os mesmos que os denominados de “on-
the-back,” “lying on the back” (Barnett, 1958;
Eibl-Eishsfeldt, 1961). A equivaléncia torna lici-
to categorizar os padrées de briga observados
apoés a privagao de sono em ofensivos e defensi-
vos, do mesmo modo 4 semelhanga do que fa-
zem outros autores quanto as brigas observa-
das em outras situagdoes (Adams, 1980;
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Blanchard & Blanchard, 1977, 1987, 1990;
Blanchard, Blanchard, & Takahashi, 1977,
Blanchard et al., 1975).

Os confrontos com verticalizagio comple-
ta dos contendores ou o confronto com
subjugamento sdo considerados como compor-
tamentos de natureza defensiva ou submissio
(Adams, 1980; Grant & Mclntosh, 1963;
Takahashi & Blanchard, 1982). A inexisténcia
de tentativas de ataques quando estdo
verticalizados e a auséncia de perseguicao ao
final da contenda sdo indicios de que se tratam
de comportamento de defesa e este fato pocle
ser comprovado pela emissdo da verticalizagio
ou subjugamento por parte dos animais que se
defendem dos ataques desferidos pelos que fa-
Iham nas suas tentativas de monta para copula.
QOs confrontos de natureza ofensiva mostram
repetidas agdes (aproximacio, exploragio da
genitdlia, ameagas de mordida na regiio dorsal
do tronco) divigidas ao outro animal (Blanchard
& Rlanchard, 1977, 1987, 1990; Blanchard et
al., 1975, 1977), ao conlrdrio das delensivas que
silo caracterizadas por espera da agdo do opo-
nente ¢ tentativas de repeli-lo. A ocorréncia de
luta com engalfinhamento, onde ambos os
contendores mordem e se defendem, fol um
padrio pouco fregilente nos confrontos dos
animais privados de sono. A [reqiiéncia baixa
deste padréo € compreensivel pois nesta situa-
¢Ao ocorre maior gasto energético & € alto o ris-
co de ferimentos efetivos graves. Isto explicita,
por sua vez, o valor adaptativo da verticalizagao
ou a postura de subjugado que parecem redu-
zir ou inibir a probabilidade de evolugdo dos
confrontos para nivels perigosos para os envol-
vidos. Este mecanismo de inibicio é bastante
comum no reino animal e é fato conhecido em
Etologia.

A constatagio de que os confrontos com
verticalizacio completa (independentemente do
ntimeros de contendores) e com subjugamento
constituem cerca de 90% dos episédios
quantificados, leva a conclusio que a
agressividade aumentada pela privacdo de SD
é eminentemente de natureza defensiva. A ocor-
réncia de brigas ofensivas na amostra estucdada
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(2%) ndo pode, provavelmente, ser atribuida a
privagdo de sono pois estas brigas sao comuns
quando se agrupam ratos provenientes de dife-
rentes gaiolas-viveiro, mesmo sem privagio pré-
via de sono.

A conclusio de que as brigas de ratos,
induzidas pela privagao de sono, sdo de nature-
za defensiva traz & consideragao imediata a ques-
tio: defendendo-se de qué? Uma explicagio
plausivel é a hipersensibilidade aos estimulos
ambientais que a PSD induz (Kushida, Bergman,
& Rechtschaffen, 1989a; Kushida, Bergman, &
Rectschaffen, 1989h; Rechtschaften, Bergmann,
Everson, Kushida, & Gilliland, 1989a;
Rechschaflen, Bergmann, Everson, Kushida, &
Calbland, 14989b), tal como a maior sensibilida-
de aos estimulos dolorosos (Hicks, Moore,
Findley, Hirshifield, & IHHumphrey, 1978; Hicks,
Moore, Hayes, Philips, & IHawkins, 1979). Esta
hipdrese, entretanto, nio € vidvel pois tais esti-
mnulos, incluindo togues corporais (contato tacal,
pisoteamento, esharrdes, etc.), muitas vezes nio
evocaram comportamentos defensivos nos ani-
mais privados de sono.

A P5D pelo método da platatorma envol-
ve estresse (Albert, 1975, Coenen & van
Luijtelaar, 1985; Corsi-Cabrera, Ponde de Léon,
Juarez, & Ramos, 1994; Jouvet, 1994) e as bri-
gas podem ser respostas a este estresse. A au-
séncia de brigas quando se priva os ratos de sono
com uso de outros métodos (Landis, Bergman,
Ismail, & Rechtschaffen, 1992) corrobora esta
interpretacio. Situagdes estressantes como a
aplicacao de choques elétricos nas patas de ra-
tos agrupados induzem brigas (Blanchard &
Blanchard, 1990; Hurtchinson, Ulrich, & Azrin,
1965; Ulrich e Azrin, 1962) que sao considera-
das manifestacdes de panico (Martin, 1993). A
suposi¢io de que os confrontos induzidos pela
PSD seriam manifestagbes de panico (Medeiros,
Lenneberg-Hoshino, Tufik, & Hoshino, 1995)
foi comprovada por estudos etolégicos ¢ admi-
nistracio de fluoxetina (Hoshino, Sandrin,
Medeiros, Lenneberg-Hoshino, & Tufik, 1998;
Medeiros-Santille, 1998), droga
sabidamente eficaz no tratamento do panico
(Gorman, Liebowitz, Fyer, Goetz, Campeas,
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Fyer, Davies, & Klein, 1987). Estudo mais re-
cente de nosso laboratério comprova tal fato pois
a administracao de lactato de sédio exacerbou
os confrontos de ratos submetidos a PSD (Furlan
& Hoshino, no prelo) e o lactato é sabidamente
um agente panicogénico utilizado no diagnos-
tico da Sindrome do Panico (Cowley & Arana,
1990). A publicagao recente de Herbert,
Blanchard, e Blanchard (1999) corrobora com
a nossa interpretagio pois eles tambhém consi-
deram os confrontos e fugas do rato, no caso
induzidas pela injecio endovenosa de cocaina,
como manifesta¢des similares ao panico. A con-
clusio de que os confrontos por nds estudados
sdo manifestagoes de panico leva, por extensio,
adminir que a privagio de sono tem proprieda-
de panicogénica. A propricdade da privagio de
sone aumentar o namero de ataques de panico
é fato conhecido clinicamente (Roy-Birne, Uhde,
& Paost, 1980).

A constalagiio de que ao menos uma par-
te dos episédios de confrontos que ocorrem nos
ratos privados de sono parecem manifestar-se
sem uma causa real justificdvel sugere que estes
comportamentos de natureza defensiva podem
constituir um modelo experimental promissor
para a Sindrome do Panico, uma vez que os
modelos existentes utilizam situagbes de perigo
ou ameaga reais que justificam a manifestacio
deste comportamento (panico situacional).

O fato de a PSD provavelmente induzir
manifestagdes de panico leva a algumas hipéte-
ses quanto & fungao deste estado de sono. Em
condigdes naturais, a PSD tem geralmente a ver
com algum problema cuja solugio requer ativi-
dades intensas, com gasto energético mais ele-
vado que em condi¢des normais. O panico, que
é um componente das reagbes de defesa dos
animais (Graeff, 1994; Graeff, Silveira, Noguei-
ra, Audi, & Oliveira, 1993), manifesta-se em si-
tuagdes naturais sob a forma de luta ou fuga
intensas. O estouro de uma manada de cavalos
ou de uma hoiada sao exemplos disso (Schmidt,
1668). A possibilidade de a privagao de sono
facilitar a ocorréncia de pinico, aumentando a
intensidade das respostas de defesa, parece ser
adaptativa em condigbes naturais uma vez que
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esta privagio surge quando a fonte de perigo
(predadores ou a inundagio) ameaca por longo
tempo o animal. Estes aspectos, juntamente com
os outros efeitos conhecidos da privagao, pare-
cem ser compativels com a hipétese de que o
SD seria a manifestacido de um estado funcional
do sistemna nervoso cuja fungio é reajustar a ati-
vidade neural para condi¢des de menor custo
energético na vigilia subsequente.
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Activity Pattern of Tropidurus Torquatus (Sauria: Tropiduridae) in
an Urban Area of Uberlindia - MG

RODRIGO LEMES MARTINS, AN DREIA BARCELOS AND KLEBER DEL-CLARO
Universidade Federal de Uberlindia

Lizard termorregulation in urban environments is not well known. Tropidurus terguatys, 2 heliotherm, is common
in the Campus Umuarama of the Universidade Federal de Uberlandia. After direct field chservations, a transect
was established to visit the shelters during 29 sunny days from March to july 1997 (65 hours of observation).
Data about temperature, moisture, cloud aspects, substrate used by the lizards and solar incidence. Activity of
T, torquatus begins at 08:00 with a peak between 10:00 and 15:00. A greater number of individuals stayed in
the sun in relation to shadow. T, torquatus significantly preferred areas with wood and concrete to termorregulate.
There was a significant correlation between the number of observed individuals and environmental temperature.
Abundance of individuals was mainly affected by the temperature, despite the correlation with humidity. T
torquatus activity is also affected by structural aspects of study area, as shady places shift during the day.

Index terms: Thermoregulation. Environmental factors. Lizards. Tropidurus torquatus.

Padrio de atividade de Tropidurus ltorquatus (Sauria: Tropiduridae) na drea urbana de Uberlindia - MG. A
termorregulagio de lagartos em ambientes urbanos ainda naoc é bem conhecidos. Fropidurus lorquaius €
heliotérmico e abundante no Campus da Universidade Federal de Uberléndia. Apss observacoes diretas no
campo, foi estabelecido um transecto onde se visitou abrigos dos lagartos durante 29 dias cusolarados, de
Margo a Julho de 1997 (65 horas de observagao). Foram feitos registros de temperatura, unndade, aspectos de
nebulosidade, tipos de substratos utilizados pelos lagartos e incidéncia solar. A atividade de T. torquatus se
inicia por volta das 08:00 com um pico entre 10:00 € 15:00h. Verificou-se um maior ntimero de individuos ao
sol em relagio A sombra. Os lagartos preferiram significativamente termoregular em éareas de madeira e
concreto. Notou-se uma correlacio significativa entre o nimero de individuos observados e a temperatura do
4. O namero de avistamentos foi influenciado principalmente pela temperatura GO 2T, apesar de haver corre-
lagio com a umidade. A arquitetura da drea estudada também influenciou o periodo de atividade de T forquatus.
pela variagdo das manchas de sol nos diferentes horarios do dia.

Descritores: Termorregulagdo. Fatores ambientais. Lagarios. Tropidurus torquatus.

Behavior is an outcome of physiologic pro- Mcfarland, 1993). They usually modify their
cesses that depend mainly on biochemical position and posture in relation to the sun and
reactions to occur (Slater & Halliday, 1994). In the background to termorregulate (Crowley &
ectothermic animals, the chemical and  Pietruszka, 1983; Heath, 1963; Teixeira-Fitho,
biochemical reactions depend on the temperature
as the main factor affecting the behavior (Bennett, Acknowledgements to Monique Van Sluys and
1980). Lizards modify the corporal temperature Ariovaldo Antbnio Graretta for valuable suggestions
varying its exposure to sunny and shaded places and corrections of theory, language and style: to

Helena Maura Torezan Silingardi for corrections in
language and vocabulary, to Wilson Réu Junior for
corrections, to A. Tubelis for the instructions about
the climate aspects, to C. Lomdnaco for help with

or hot and cold microhabitats (Bogert, 1949;
Huey & Slatkin, 1976; Pough, Heiser, &

Kleber Del-Claro, Depto. de Biociéncias, Universi- statistical analyzes and to V. L. C. Brittes lor the
dade Federal de Uberlandia, Caixa Postal 593, bibliography about termorregulation. R. L. Martins
Uberlindia, MG, 38400-902, Brasil. E-mail; thanks CAPES-PET for financial support; K. Del-
delclaro@ufu.br Claro thanks CNPq {Process 522163/95 -7).
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Rocha, & Ribas, 1995). The lizard activities
demand time and energy, what makes
termorregulation a difficult process when the
gain of temperature of the atmosphere is slow.
(Huey, 1974). Therefore, lizards are animals that
use the background to optimize their metabolic
processes for its activity. Its dynamics of use of
the substrate is specific in relation to the climate
of the area, influencing its metabolic reactions
directly and therefore its development (Crowley
& Pietruszka, 1983; Hardy, 1981; Prosser, 1973;
Rocha, 1995).

Tropidurus torquatus is heliothermic and
abundant in its habitat (Van Sluys, 1992). They
are found in open areas of tropical savannas (cer-
rado), caatingas and sandbanks of Brazil
(Rodrigues, 1987), where there are higher
insolation rates, however this lizard can also be
found in urban area. T. torquatus can be sighted
on the different types of structural habitat: rocks,
logs of trees, fallen logs, firewood piles, wood
fences, brick fences, outdoors house walls, in the
ground, etc (Rocha, 1991; Rodrigues, 1987).
Species of Tropidurus present “sit down and wait”
foraging strategy (Huey, 1974; Rocha & Bergallo,
1994; Van Sluys, 1993; Vanzolini, 1980) what
increases its dependence in relation to the
substrate. Although common in Brazil
(Rodrigues, 1987), even in urban areas, and of
relative easiness for the observation, Tropidurus
is not very studied in the urban ecosystem.

In this study we investigated the period
of activity of T" forquaius in an urban area relating
1t with climate and substrate type in the Campus
Umuarama of the Universidade Federal de
Uberlindia (UFU).

Material and methods

The study was conducted in the urban area
of Uberlindia (18255 © S; 48217 * W), state of
Minas Gerats, at the Universidade Federal de
Uberlindia. The studied campus is placed in
the Umuarama quarter, an outlying
neighborhood where, although there is
prevalence of buildings (mainly houses), there
arec many arboreous squares and unused plots

ofland where grasses and bushes of the cerrado
prevail.

The climate in the study area is rainy tro-
pical, characterized by a dry winter and rainy
summer. The winter (June to August) presentsa
monthly mean temperature of 182C and
pluviosity around 60mm, while the summer
(December to February), presents monthly mean
temperatures from 20,92C to 23,1°C, and
pluviosity between 1500 to 1600 mm.

We made a previous study of the campus
area in which we got up data about the existence
of shelters of Tropidurus troquatus to settle downa
transect. The total traveled area was of
approximately 1000 meters and it included 12
shelters. Beside each shelter there were at least
two different substrata that could be used by
lizards: earth and concrete; concrete and wood;
wood and earth; wood, earth and iron; wood,
concrete and earth.

To know if lizards have preference by some
type of substrate we quantified randemly the
disponibility of different material in the habitat.
So, 140 random sites in transect were chosen by
calculator in a random sequence and observed
in the field to characterize the type of matertal
disponible in each of 140 points. The data on
disponibility of materials used by lizards to
termorregulate was analyzed by G-test.

The transect and so, the shelters, were
visited between March and July of 1997,
covering, for 5 times, the thirteen hours of daily
msolation (06:00 to 19:00h) totaling 65 hours of
observation ( each visit = one man for 1000m
for Lh).

In each hour of observation the shelters
and 1ts surroundings were inspected and when
the lizards were sighted out of the shelters, these
were considered in activity (teymorregulation or
foraging). Before Investigating the transect we
collected data of air temperature and humidity
(collected through a thermometer of humid bulb)
and took the percentile of cloud cover of the sky
{Tubehis & Nascimento, 1980). The
meteorological data were collected daily (Posto

Agroclimitico do Campus Umuarama -
Uberlindia). In the shelters where the lizards

ke Reawmemeton L . & o s -

ey N amm




Activity pattern of lizards in an urban area

were in activity we observed the substrate type
and the occurrence or not of insolation. We used
Pearson correlation (Zar, 1984) in the analysis
of the data.

Results and discussion

The study area presents differents types
of substrate with different dynamics of thermal
conductivity. The heat of the substrate influences
the temperature of the saurios (Hardy, 1981;
Pough et al., 1993) and the heliothermic
character of the genera Tropidurus make possible
many supposition about its ecology in different
substrates. In the studied urban area, the period
of activity of T. torguatus began about 08:00 h,
with a peak among 10:00 and 15:00 h, when the
number of individuals began to decrease (Figu-
re 1), coinciding with the hottest hours of the
day (between 22 and 25°C) (Figure 2). This result
corroborates studies facts of another Tropidurus
species in natural conditions (Van Sluys, 1992).

The study showed that although earth
predominate in the studied area (55,12%)
followed by concrete (40,94%), wood (3,15%) and
metal (0,79%), lizards significantly preferred to
termorregulate in wood (48,98%) followed by
concrete (43,88%), earth (4,08%) and finally metal
(3,06%) (G = 49,2924, p< 0,001) (Figure 3). So,
T, torquatus significantly preferred wood instead
of the other possible choices.

~ The capacity of conservation of heat by the
substrate can determine its use viability for
termorregulation by T. torquatus, as members of
this genus needs relatively high temperatures for
the beginning of the activity (Rodrigues, 1987).
In that sense, the wood conductivity of heat
(K=0,0002 cal/cm-seg?C) and that of concrete
(K=0,0004 cal/cm-seg?C) (Goldemberg, 1968)
make these materials favorites for these animals.
Wood and concrete become quickly warm with
the reception of atmosphere calorific energy, what
makes them very important to the beginning of
activity of ectotermic animals, since it facilitates
the gain of heat for the individual when in activity
on the same ones. However, this physical
property of wood and concrete brings a fast
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Fig. 1 - Abundance of 7. torquatus in different hours of
the day { N = 5 observations for each hour and in
different days).
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Fig. 2 - Temperature average in different days of ob-
servation (N=>5 observations for each hour).

coolling of the substrate after the insolation
period. The good conductivity of heat of the
substrate used by 7. ferguatus in the carmpus was
perhaps mainly responsible for the observed
abrupt increase in number of observations of
lizards, until reaching an activity plateau (10:00-
14:00), with posterior accentuated fall (15:00).

Tropidurus itambere 1s a close relative of T torquatus

and both tend to overlap in geographical
distribution in extensive areas in Central Brazil
(Rodrigues, 1987). T #tambere, in the winter (dry
season), has a unimodal standard activity,
presenting a gradual increase in the number of
individuals that reaches its top around 13:00h,
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and decrease between 14:00 and 17:00h (Van
Sluys, 1992). |

The characteristics of the T torquatus
chosen substrate, wood, promotes a concentrated
distribution and an increase on observation
earlier, at least in the winter, in comparison (o
T wtambere studied in the field in the same season
of year (Van Sluys, 199%). Besides, it
demonstrates the importance of the
cnvironmental substrata in the termorregu-lation
of those animals.

The concentration ol activity at noon
observed in the studied lizards can also be related
with the architecture of the studied area, that
presents high buildings reducing areas of sun
spots and making long shacde periods during the
day, if compared to the open savanna neighbors
areas. 50 the change in sun position reduces
shadow areas between 10:00 and 14:00h,
enhancing the heliotherm behavior of the genera
Tropidurus. This was verified by the largest
number of individuals in the sun (69,2%) in
relation to shadow (38,8%) in this period (F igu-
re 4). In terms of climatic effects, there was no
significant correlation between the period of
activity of the lizards and the percentile of cloud
cover, because every type of cloud (Tubelis &
Nascimento, 1980) allow sun light passage
enough to T torquatus termorregulate.

@ disponibiliry of different substrates
80 - number of lizard sighted over different substrates

Fig. 3 - Number of T torguatus observed in different
substrates (totaling 98 observations) in comparison
with substrate disponibility.

Mumber of individuais

sun shadow

Fig. 4 — Number of Hropidurus torquatus observed in
activity in sun and shadow at Campus Umuarama of
Umversidade Federal de Uberlandia, from March wo

July of 1997 (N=98).
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Fig. 5 - Humidity average in each hour of observation,
in differents days (N=5 observation for each hour).

As temperature increases, air humidity
decreases (Figure 2 and 5). Humidity is
significatively correlated to the highest number
of lizards observed (Figure 06). There was a posi-
tive correlation between the number of individu-
als of T forquatus observed and the temperature
(Figure 7). This was verified by the concomitant
decrease of the temperature and the decrease of
the number of individuals, what turns the tem-
perature the most important factor to determine
the activity of those lizards.
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Fig. 6 - Correlation (Pearson) between the average
number of T torquaius and the humidity average (liz-
ard = 3.814 - 0.036 humidity; r = - 0.635; p< 0.05).
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Fig. 7 - Correlation (Pearson) between the average
number of 7. torquatus and the temperature average
{lizard = - 3.866 + 0.224 temperature;r =0.73; p.<
0.05).

The behavior optimizes termorregu-
lation, and so, allows the lizard to surpass the
environmental restrictions (Hardy, 1981).
However, we need more field studies to determi-
ne the costs and benefits of this “new”
relationship (urban-environment and lizards).
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Historia y Desarrollo de la Etologia en Uruguay: Principales
Lineas de Investigaciéon

MARILA LAZARO, CIRO INVERNIZZI Y CARLOS A. ALTUNA
Facultad de Ciencias, Montevideo, Uruguay.

La Etologia tuvo un desarrollo relativamente temprano en Uruguay de la mano de dos cientificos que en la
década de 1940 tomaron contacto con la “escuela enropea” de Frologia. Uno de ellos, el Dr. Rodolfo Talice
fundo una linea de trabajo en comportamienio de roedores subierrianeos del génera Clenomys. Por otro lado,
¢l Dr. Radl Vaz-Ferreira comenzd estudios comportamentales de las dos especies uruguayas de lobos marinos:
Aretocephalus australis v Otaria flavescens. Ambas lincas de investigacién perduran hasta el dia de hoy con el
aporte de atras disciplinas y enfoques. En los afos siguientes, y especialmente en la década de 1980, s¢ produjo
un sumento de la producadén cientifica y diversificacidn de las dreas de estudio en Etologia, reflejada en ¢l
namero de investigadores y publicaciones. Actualmente la Etologia se desarrella en siete laboratorios con
enfoques muy variados que van desde la perspectiva clisica hasta la Fisiologia y 1a Neuroctologia,

Descriptores: Etologia animal . Uruguay. Historia.

History and development of Ethology in Uruguay: main research lines. Ethology had a relatively early
development in Uruguay because of the action of two scientists that in the 40 decade contacted some colleagues
of the “european school” ot Ethology. One of them, Dr. Rodolfo Tilice, started a research line on the behaviour
of subterranean rodents of the genus Ctenomys. On the other hand, Dr. Raiil Vaz-Ferreira started behavioural
studies on two uruguayan pinniped species: Arctocephalus autralis and Otaria flavescens. Both subjects are still on
research today with the support of other sciences and new approaches. In the subsequent years, and specially
‘80 decade, an increase of the scientific production and a diversification of study areas in Ethology occurred as
reflected by the increase in the number of researchers and published papers. Nowadays Ethology is studied in
seven laboratories with different approaches, from a classic perspective to Physiology and Neurcethology.

Index terms: Animal ethology. Uruguay. History.

Origenes de la Etologia

Si bien muchos autores consideran como
fecha de nacimiento de la Etologia el afio 1935,
por la publicacién de un monumental trabajo
de Konrad Lorenz titulado “El compafero en
el mundo del ave” (Lorenz, 1935), ya existian
numerosas contribuciones empiricas vy
conceptuales a lo que hoy denominamos
Etologia. Muchos procesos que hoy mantienen
particular vigencia en esta ciencia ya habfan sido
descritos y publicados, entre éstos el fenémeno

Secaon Etologia, Faculdad de Ciencias, Igua 4225,
CP 11400 Montevideo, Uruguay

del imprinting (Spalding, 1873}, y el proceso de
ritualizacién del comportamiento (Huxley, 1914),
También es oportuno senalar que el capitulo
octavo de “El Origen de las Especies” de Charles

Queremos agradecer especialmente a los dos
pioneros de la Etologia en Uruguay, Radl Vaz-
Ferreira y Rodolfo Télice por su tiempo y dedicacion.
A Fernando Costa por las correcciones y sugerencias
desopilantes. A todos los compafieros etélogos que
nos proporcionaron informacién y sus trabajos pu-
blicados. A las bibliotecarias que facilitaron la tarea
de rastrear viejas publicaciones, especialmente a la
querida Josefina de la Facultad de Humanidades y
Ciencias de la Educacién. A Gabriel y a Gaby por su
ayuda de Gltimo momento. Finalmente agradecemos
las valiosas sugerencias del editor y del revisor
anénimo.



Mania Ldzaro, Ciro Invernizzi y Carlos A, Altuna

Darwin (Darwin, 1859) constituye la piedra an-
gular de la moderna teoria de los instintos, y
que en “La expresién de las emociones en los
animales y en el hombre” (Darwin, 1872), describe
su famoso “principio de antitesis” que permane-
ce vigente hasta nuestros dias.

De todas formas, Konrad Lorenz y Niko
Tinbergen se constituyeron en los principales
referentes para el nacimiento de la escuela
europea de Etologia, enfocada hacia el estudio
del instinto desde el punto de vista de su
desarrollo, causalidad, funcionalidad y evolucién
(Tinbergen, 1951).

También en la tercera década de este siglo
se desarrollaba en Estados Unidos la Psicologia
Comparada, abocada principalmente a los pro-
blemas de aprendizaje y cognicién e influida por
el “behaviorismo.” A diferencia de la escuela
curopea, cuya metodologia se basaba en estudios
observacionales fundamentalmente en el campo,
la norteamericana trabajaba en el laboratorio en
base a [a experimentacién. En la URSS, mientras
tanto, se afianzaba la Reflexologia, identificada
por los cldsicos experimentos de Pavlov sobre
condicionamiento. Décadas mis tarde, surgieron
nuevas escuelas en Europa y los Estados Unidos
especialmente importantes como la Sociobiologia,
sintetizada por Wilson (1975), y la Ecologia del
Comportamiento (Krebs & Davies, 1978),

Inicios de la Etologia en Uruguay

En Uruguay comienzan a desarrollarse las
primeras investigaciones sobre la “biologia del
comportamiento” a finales de la década de 1940,
gracias a la inquietud de dos cientificos
uruguayos que establecieron contactos con des-
tacadas personalidades de la escuela europea de
Etologia.

En 1949, entusiasmado por una conferen-
cia brindada en la Sorbona por Konrad Lorenz
y Karl von Frisch sobre Comportamiento Ins-
tintive, el Dr. Rodolfo Talice, profesor de la
Facultad de Humanidades y Ciencias (Cuadro
1), toma contacto directo con la Etologia. El
Departamento de Biologia General y Experimen-
tal (actualmente Seccién Etologia) que Tilice
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dingfa, posiblemente fue la primera cdtedra
universitaria de Etologia en América Latina. En
sucesivos viajes a Europa continuaria sus
contactos con Lorenz y Tinbergen. De la mano
de este investigador, comienzan a desarrollarse
estudios de comportamiento sobre el género
Clenomys (roedores subterraneos sudamericanos),
fundamentalmente en comportamiento
constructor, maternal y agresivo. La mayoria de
los trabajos se realizaron en laboratorio con un
claro perfil experimental. Estos estudios
constituirian una clisica linea de investigacién
que perdurarfa en el tiempo con una
aproximacién multidiscipli-naria. El Dr. Talice
se encargaria, con el paso del tiempo, de hacer
de la Etclogia un tema de discusién y analisis
popular, destacdndose notablemente en la
divulgacién de esta disciplina en distintos medios
de comunicacién.

Por otro lado, y desde el Departamento
de Zoologfa Vertebrados de Ia misma Facultad,
el Dr. Ratl Vaz-Ferreira (Cuadrol), basado en
las investigaciones sobre pinnipedios de G.
Bartholomew y colaboradores (ej, Bartholomew
& Hoel, 1953), comienza en la década de 1950 a
estudiar las dos especies de lobos marinos
(pinnipedios) de costa ¢ islas uruguayas:
Arctocephalus australis y Otaria flavescens,
destacidndose sus trabajos por el gran esfuerzo
de observacion en el campo. Asf, en 1956 publi-
ca “Etologia terrestre de Arctocephalus australis
en las islas uruguayas” (Vaz-Ferreira, 1956),
posiblemente la primer mencién de la palabra
“Etologia” en una publicacién uruguaya. Este
trabajo fue realizado en {a Isla de Lobos (35201’
S, 542 52° W) donde se encuentra una de las
mayores poblaciones sudamericanas de la especie,
en convivencia con O. flavescers. Es de destacar
que el Dr. Vaz-Ferreira, basandose en sus
investigaciones, desarrollé el primer manejo
racional de las poblaciones loberas explotadas,
logrando reestablecer y acrecentar su tamaiio.
También esta linea de investigacién continuaria
en el tiempo, aportando conocimientos sobre la
estructura social e interacciones intra e
interespecificas de las especies. Al mismo tiempo
estableci6 contactos en Europa con figuras tales
como Thorpe, Mohr y Eibl-Eibesfeldt, y en Es-
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Cuadro 1. Sintesis biografica del Dir. Rodolto Télice v Profesor Dr. Ratl Vaz-Ferrcira,

iniciadores de la Etologia en Uruguay.

Dr. Rodolfo Talice

Nacido en Montevideo en 1899, fue
Profesor Fmérito de la Facultad de Medi-
cina y Catedratico del Departamento de
Biologia General y Experimental de [a
Facultad de Humanidades y Ciencaas (1946-
1974). Fue Decano de esta Facultad en el
periodo de T959- 1968 v Vice-Rector de la
Universidad Mayor de Ta Republica (1664-
1966). Director del Instituto de Higiene
entre los anos 1957- 195G, Publicd mas de
300 articulos cientilicos y de divalgacion,
y realizod 70 peliculas sobre temas bioldgi-
cos cn ¢l Instituto de Cine de Ia
Universidad, del cual (ue lundador.
Publica 30

divulgacion, enwre los que se destacan:

hbhros cientificos v de
«Comportamiento agresivo intra-especifi-
co en ¢l roedor Clenomys torguatus» (1969),
“E! hombre: agresiéon y vinculacion”
(1976),
comportamicnto”

ctencia  del
(1977).
"Comportamicnto sexual humano” (1978)

Et_()h)gfa: la

y “Etologia practica™ (14988). Obtuvo nu-
ICrosos premios y distinciones nacionales
e internacionales. Fallecié, apenas
cumplidos los 100 afios, en mayo de 1999,

G
=1

Dr. Ranul Vaz-Ferreira

Nacido en Montevideo en 1918, ¢y
Profesor Tiular de la Scccion Zoologia
Vertebracdos de la Facultad de Humani-
dades v Ciencias {actual Facultad de
Ciencias) desde el ano 1950. Fuc
Encargado de la Scecion Biologia v luego
Director del Departamento Cientifico v
Técnico del Servicio Oceanogratico y de
Pesca (1942-1962). Fundador y Jefe del
Laboratorio de Zoologia del Insttuto de
Investigaciones Bioldgicas Clemenic
Estable (1953-1962). Desde la fundacién
cel Programa de Posgrados (PEDECIBA),
tuvo activa participacion en la orientacion
de estudiantes asi como en el dictado de
cursos de profundizacion. Ha publicado
mas de 200 articulos cientiticos v capitu-
los de libros. Entre su vasta bibliografia
podcmos destacar: «Efectos de los cambios
meteorolégicos sobre agrupaciones terres-
tres de Pinnipedios» {1961), "Peces del
Uruguay” (1969), "Ewologia: ¢l cstudio
hiolégico del compeortamiento animal”
(1984) v “"Aspcctos eto-ecolégicos,
cxplotacién y conservacién de algunos

Orariidos” (1986).
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Figura L. Publicaciones Uruguayas en Etologia discriminadas
segtn su lugar de presentacion.

Cuadro 2 - Posibles causas que influyeron en el
aumento de la produccién cientifica en Erologiaa partir
de 1980,

tados Unidos con Schelfer, Kenyon y Myers,
quiches animaron y encaminaron futuros trabajos

¢n lobos, peces anuales dulccacuicolas (género

. : . ) _ o Aumento general de Ja prolesionalizacion
Cynolebias) y pijaros autoctonos. o
crentilica.
o La salida del pais de un largo perfodo de
Desarrollo dictadura militar (1973-1984) que
mantuve a la Universidad intervenida con
Con el correr de los anos, sc escasa promocion de la investigacion ci-
incrementaron los equipos de investigacion y las cutifica.
lincas de trabajo en Erologia, lo que repereutio t1 Refundacion de la Sociedad Zoologica del
cn un claro crecimiento de la produccion cien- Uruguay (1881) y creacion de la Sociedad
tifica, tanto en el niimero de trabajos como ¢t la Uruguaya de Biociencias (1984),
diversificacion de las especies estudiadas. Con o Realizacion de congresos nacionales en
respecto al destino de tas publicaciones, se¢ ob- forma regular desde 1980: Jornadas de
serva un aumento de la presentacion y Ciencias Naturales (1980) (posteriormen-
publicacién dc  trabajos en  dmbitos e Jornadas de Zoologia-1985) y Jorna-
internacionales, fundamentalmente congresos y das de Biociencias (1984),
revistas arbitradas, reflejo también de una o Implementacién en 1985 del Programa

maduracion de la actividad cientifica (Fig. 1).

Mercce especial atencion el aumento en
la produccion crentifica ocurrido a partir de
1980. De continuar este ritmo, la proyeccion dcl
namero de publicaciones para cl quinquenio 96-
2000 rondaria los 130 trabajos. Algunas de las
razones que pudicron influir en este crecimiento
sc pucden ver en el cuadro 2.

También en este periodo, ocurre un au-
mento de los laboratorios y grupos de trabajo
investigando en Etologia, destacindosc la
creacion del Laboratorio de Etologia, Ecologia

de Desarrollo de las Ciencias Basicas
(PEDECIBA), primer

postgrado universitario en Uuguay,

programa de

desarrollado por la Universidad de la Re-
publica, ei Ministerio de Educaciéon y Cul-
tura, y ¢l Programa de Naciones Unidas
prara ¢l Desarvollo (PNUD).

Creacion de la Facultad de Ciencias (1990).
Creacion de la Comisidn Seclorial de
investigacion Cientifica (CSIC), mstitucion
hnancadorade docentesy proyectos de

imvestigacion (1991)
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Cuadro 3. Esquema de la organizacién académica actual de los centros de investigacion en
donde se realizan trabajos en Etologia. Las lineas punteadas que unen los diferentes centros
* indican desarrollo de investigaciones conjuntas. Cabe destacar las caracteristicas de nuestra
Universidad Mayor de la Republica, que cumplié 150 afios de vida en el mes de julio de
1999: gratuita, de libre acceso, auténoma y cogobernada por estudiantes, egresados y

docentes.

UNIVERSIDAD DE
LA REPUBLICA

FACULTAD FACULTAD
DE CIENCIAS DE VETERINARIA
(FC) (FV)

MINISTERIO DE
EDUCACION Y CULTURA

INST. de INV. BIOL.
CLEMENTE ESTABLE
(ITBCE)

y Evoluciéon (LEEE) del Instituto de
Investigaciones Biolégicas Clemente Estable
(IIBCE - Ministerio de Educacién y Cultura). A
su vez, dos nuevos grupos de trabajo comenzaron
estudios en Etologia: el Departamento de
Neurofisiologia del IIBCE y la Citedra de
Fisiologia en la Facultad de Veterinaria. Estos se
sumaron a la produccién de la Seccidén Etologia,
la Seccién Zoologia Vertebrados y la Seccién
Entomologfa de la Facultad de Ciencias (FC). El
Cuadro 3 muestra como se organizan las
instituciones académicas y de investigacién en
Uruguay.

En el LEEE se desarrollé desde los afios
setenta, una linea de investigacién que contintia
hasta el dia de hoy en comportamiento sexual
en arafas del género Lycosa. Estas investigaciones
se desarrollan en asociacién con investigadores
de las Secciones de Etologia y Entomologfa de la
Facultad de Ciencias. Dentro de esta iltima

CATEDRA DE

FISICLOGIA DEPARTAMENTO LABORATORIO
: NEUROFISIOLOGIA ETOLOGIA,
; ECOLOGIA Y

SECCION EVOLUCION
ENTOMOLOGIA SECCION
FISIOLOGIA
SECCION - SECCION
ETOLOGIA ZOOLOGIA
VERTEBRADOS
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Seccién se realizan a su vez, estudios en
compoertamiento constructor de telas y
plasticidad del comportamiento predador.

En la Facultad de Veterinaria comenzaron
a desarrollarse estudios en ovejas, principalmen-
te en fisiologia del comportamiento maternal. En
el Departamento de Neurofisiologia se iniciaron
estudios de base sobre los patrones de activacién
del 6rgano eléctrico de peces eléctricos, para el
futuro desarrollo de investigaciones
neurcetoldgicas. Finalmente, cabe mencionar el
laboratorio de Fisiologfa de la FC, cuyos investi-
gadores comenzaron a realizar estudios
neurcenddcrinos relacionados al
comportamiento maternal y alimentario de ratas.

Mientras tanto en el Seccidén Zoologia Ver-
tebrados, continuaron los trabajos en las dos
especies de lobos marinos especialmente en
estructura soctal, territorialismo, agresién, rela-
ciones inter e intraespecificas, repertorio vocal,
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comportamiento maternal y sexual. A su vez, se
sumaron investigaciones sobre la estructura del
cortejo y biologia de la reproduccién de peces
del género Cynolebias, asi como sobre la
constroceidn del nido, orientacién, adaptaciones
a habitats modificados y patrones de actividad en
aves (furndridos), y comportamiento epi-melético
de anfibios, entre los mas destacados.
Conrespecto ala Seccidn Etologia (creada
en 1985 a partir del vigjo laboratorio de Biologia
General y Experimental), continuaron los
estudios en especies de Ctenomys: microclimay
estructura de cuevas, comportamiento de
excavacion, cortejo, y comunicacién aciistica,
centrandose en los fendmenos de especiacion del
- géneroy aportando conocimientos al estudio del
aislamiento reproductive. Esta lfnea de
investigacidn se ha proyectado hasta el presente
con un enfoque interdisciplinario. En los
primeros afos este laboratorio también contribuyé
al estudio del comportamiento constructor de
termitas (Nasutitermes, Termes y Rugitermes).
A finales de la década de 1980 e inicios de la
década siguiente, se suman nuevos investigado-
res que diversificarian los estudios etolégicos.
De esta forma comenzaron a desarrollarse
estudios sobre comportamiento higiénico en
abejas Apis meéllifera; estudios en una colonia de
Papio hamadryas en cautiverio: comportamiento
maternal, ladico, agresivo y de reconciliacidn; y
estudios de comportamiento y estructura
poblacional en delfines de la costa uruguaya
(Tiersiops truncatus y Ponloporia blainviller).

Presente y perspectivas

Creemos que es destacable la diversidad
de aproximaciones a la investigacién etolégica
actual, desde la Ecologia del Comportamiento a
disciplinas como la Neuroetologfa y Fisiologfa del
Comportamiento, sin dejar de lado enfoques més
clasicos como las investigaciones sobre patrones
basicos del comportamiento instintivo.

La Etologfa, como materia curricular, for-
ma parte del tltimo afio de la Licenciatura en
Ciencias Biolégicas de la FC, dictdndose anual-
mente un curso obligatorio de “Introduccién a
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la Etologfa,” para varias orientaciones, y un cur-
50 optativo especializado. Regularmente, ademis,
otros laboratorios ya mencionados aportan cur-
sos relacionados como “Neuroetologia,”
“Fisiologia del Comporta-miento Maternal,” “Sis-
temas Senscriales y Comportamiento,” entre
otros, cambiando anualmente el enfoque y la
termdtica, En los dltimos afios se hizo frecuente
la participacion de profesores extranjeros
invitados que dictan cursos sobre tematicas es-
pecificas de comportamiento, generalmente re-
lacionados a las temdticas de investigacién de
estudiantes de posgrado.

Actualmente se desarrollan varias lineas
de investigacién en los siete laboratorios vincu-
lados a estudios de comportamiento. Dentro de
ellas existe un gran nimero de estudiantes de
grado y posgrado que realizaron, y desarrollan,
tesis originales en Etologia.

La Ltologfa como disciplina cientifica se
ha consolidaclo y actualmente continda en
crecimiento gracias a la fomacidén de nuevos
etSlogos. A pesar de ello, hay algunas carencias
que deberfan superarse en el futuro. Entre ellas,
el vacio de informacién existente respecto a
nuestra fauna autdctona y las pocas especies
estudiadas, la desvinculacion de la Etologia con
dreas aplicadas y productivas, la existencia de
nichos vacios en Parques Zoolégicos y otras
Facultades, donde la Etologia podria realizar
aportes sustanciales. Otro aspecto que es deseable
esperar para el futuro es la integracion de inves-
tigadores y centros de ensefianza e investigaciéon
de la regién, que pueda redundar en un au-
mento de cursos y posibilidades de intercambio
y formacién de recursos humanos.

Principales lineas actuales de
investigaciéon en Etologia.

Comportamiento de lobos marinos en islas
uruguayas (1949)

Institucidn: Seccién Zoologia Vertebrados, FC.

Responsables: Raul Vaz-Ferreira, Jacqueline
Bianco, Alberto Ponce de Leon, Enrique Paez,
Adela de Bonis, Email: jacqui@fcien.edu.uy
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Estudios sobre parametros etologicos de las dos
especies de pinipedios uruguayas: Arctocephalus
australis, Otaria flavescens en relacién a la
reproduccién, agresion y termoregulacion. Re-
laciones interespecificas, andlisis de factores de
tolerancia y competencia.

Citas seleccionadas. Vaz-Ferreira (1987), Vaz-
Ferreira & Bianco (1993).

Ecologia comportamental del género Ctenomys.

Institucion: Seccién Etologia, FC.

Responsables: Carlos Altuna, Gabriel Francescoli,
Graciela Izquierdo, Bettina Tassino y Leonardo
Bacigalupe. Email: caltuna@fcien.edu.uy

Estudios sobre los patrones de excavacién, cor-
tejo y copula en especies de Tucu-tucus, roedo-
res subterraneos sudamericanos. Preferencias
alimenticias y digestibilidad. Estructura y

geometria adaptativa del sistema de cuevas.
“Comunicacién acistica y/o sisimica en varios con-
textos comportamentales.

Citas seleccionadas: Altuna, Bacigalupe, y Corte
(1998), Altuna, Francescoli, y Izquierdo (1991).

Comportamiento sexual, constructor y predador
en arafias del Uruguay (1971)

Institucion: Laboratorio de Etologia, Ecologia y
Evolucién, IIBCE, Seccién Entomologia, FC.

Responsables: Fernando G.Costa y Carmen Viera
e-mail: fgc@iibce.edu.uy /eviera@fcien.edu.uy

Se estudia el comportamiento sexual, cortejo y
copula de 3 especies de Lycosa (malitiosa, thorelli y
carbonelli), pudiendo aislarse especies
simpdtridas, gemelas, por su cortejo. También se
estudia la reproduccién de grandes arafas
(Theraphosidae).Comportamiento constructor de
redes orbiculares y comportamiento de captura
ante diferentes presas del género Meteperra.

Citas seleccionadas: Costa, (1998), Costa, Viera, y
Francescoli (1997).

Enfoque neuroetologico sobre reproduccién de
peces eléctricos (1982)

Institucion: Laboratorio de Neurofisiologia,
ITBCE.

Responsables: Ana Silva y Omar Macadar Email:
asilva@iibce.edu.uy/ omacadar@iibce.edu.uy
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Investigacién sobre el dimorfismo sexual
morfolégico y  electrofisiclégico de
Brachyhypopomus pinnicaudatus y las variables
ambientales que lo determinan.

Citas seleccionadas: Capun, Siiva, y Macadar (1998),
Silva, Quintana, Galeano, Errandonea, v
Macadar (1899).

Mecanismaos neuroenddcrinos del comportamiento
maternal (1987)

Institucion: Citedra de Fisiologia, FV y Seccién
Fisiologia, FC.

Responsables: Anabel Ferreira, Alfredo Le Basy
Alejandra Pacheco e-mailmaternal@faen.edu.uy

Cambios comportamentales durante la lactancia
(agresion, miedo, ansiedad, hiperfagia) en ratas
y ovInos.

Cilas seleccionades: Ferreira, Dahlof, y Hansen
(1987), Ferreira, Rodas, Carrau, Rubianes, y
Benech (1992).

Comportamienio social de babuinos de desierto en
cautiverio (1992)

Institucidn: Seccidén Etologia, FC.

Responsables: 5. Corte, Fernando Silveira,
Gabriela Duarte. Email: monos@fcien.edu.uy

Se desarrollan investigaciones en tres areas dife-
rentes de la especie Papio hamadryas: relaciones
materno filiales; agresién, cooperacién y
reconciliacién; relaciones entre individuos
inmaduros en base a sus interacciones de juego.
Citas seleccionadas: Corte, Silveira, Duarte, v
Colmenares (1996}, Silveira (1999).

Comportamiento en abejas meliferas (1993)

Institucion: Seccion Etologia, FC

Responsable: Ciro Invernizzi Email:
ciro@fcien.edu.uy
Estudioc de los aspectos bdsicos del

comportamiento higiénico de Apis mellifera y su
aplicabilidad en el control de enfermedades de
la cria.

Citas seleccionadas: Invernizz (1998).



Marila Lézaro, Ciro Invernizzi y Carlos A. Altuna

Estudios sobre el delfin del Rio de la Plata
(franciscana) (1994)
Institucién: Seccién Etologia, FC..

Responsable:  Marila
marila@fcien.edu.uy

Lazaro Email:

Mortalidad accidental de Franciscana (Pontoporia
blainvillei} en redes de pesca: determinacién de
la estructura genética poblacional para identifi-
car posibles stocks y movimientos poblacionales
de esta especie amenazada, asi como el grado de
variabilidad de sus poblaciones.

Citas seleccionadas: Lazaro (1999), Little,
Rodriguez, y Lazaro (1997).

Los pioneros

Raill Vaz-Ferreira adn trabaja en la
Seccién Zoologia Vertebrados de la Facultad de
Ciencias, donde continda sus investigaciones en
aves, pinipedios, peces anuales y anfibios. Ha
defendido su doctorado recientemente, a los 79
anos de edad, homologando 50 anos de trabajo
en una gran gama de estudios en vertebrados.
Actualmente se encuentra preparando un libro
en el que actualiza los conocimientos sobre peces
del Uruguay, otro sobre Otdridos y un tercero
que recoge anécdotas de su vida cientifica.

Rodolfo Télice murié en mayo de este afio,
a los 100 afios de edad, mientras este manuscri-
to se encontraba en revisién. Fue despedido ante
la presencia de miles de amigos y personalida-
des, incluyendo el presidente de la Republica.
Fue ampliamente homenajeado por los distintos
medios de comunicacion, que publicaron exten-
sas notas sobre su vida y su trayectoria cientifica.
Adn en sus ultimos afios, el Dr. Tdlice nunca
abandoné sus tareas de divulgador cientifico,
siendo invitado de honor en todos los medios
de comunicacién, no solamente por su trayectoria
cientffica, sino también por su ejemplar y vital
ancianidad.

Este trabajo estd dedicado a ellos, con todo
nuestro respeto y afecto.
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Fuentes de informacion

Para la realizacién de este trabajo los au-
tores se basaron en 2 extensas entrevistas con €l
Dr. Talice y el Dr. Vaz-Ferreira, en las cuales
historiaron sus inicios con la Etelogia y la forma
en que ésta se fue consolidando con el iempo
en Uruguay.

Se realizé una investigacién bibliografica
para rastrear las publicaciones nacionales mas
antiguas (algunas ya no editadas), en donde
podriamos  encontrar trabajos en
comportamiento animal. Se citan mis abajo como
“Bibliografia consultada.”

También tomamos contacto con los inves-
tigadores que actualmente trabajan en aspectos
relacionados a la Etologia, quienes nos
proporcionaron las caracteristicas de sus
investigaciones y sus publicaciones.

Bibliografia Consultada

Actas de las Jornadas de Ciencias Naturales (1980-
1983)

Actas Jornadas Zoologia del Uruguay (1985-1996)

Archivos de la Sociedad de Biologia de Montevideo
(1948-1564)

Boletin de la Sociedad Zooldgica del Uruguay * (lera
época: 1971-1972; 2da época: 1983-1993)

Comgpilacion de trabajos del Departamento Zoologia
Vertebrados {1360-1966)

Compilacién de z—?abajas del Laboratorio de Biologia
General y Experimental Vol. 1y Vol. 2 (1949-1975).

Revista de Biologia del Uruguay (1973-1980)

Revisia de la Facultad de Humanidades y Ciencias
(lera época: 1947-1965; 2da época: 1978-1984;
3era época: 1985-1989;

* Revista que se continda editando.
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Konrad Lorenz e o Comportamento das Aves: a Contribuicio
de Artigos menos Conhecidos

AGNALDO GARCIA

Universidade de Sao Paulo
Poniificia Universidade Catolica de Sdo Paulo

Quinze trabalhos empiricos pouco conhecidos sobre o comportamento de aves escritos por Konrad Lorenz
de 1927 a 1968 foram analisados. Os trabalhos foram divididos em trés grupos temdticos: a) anotagdes de
campo; b) morfologia e comportamento e ¢) comportamento social. Algumas notas sobre ¢ contetdo destes
artigos sdo apresentadas. O primeiro grupo é caracterizado por observages de campo nio sistemiticas sobre
o comportamento de aves como gralthas, gargas-noturnas e andorinhas. O segundo grupo relaciona forma
(morfologia) e comportamento. O terceiro grupoe analisa o comportamento social de diversas espécies de
aves. Aspectos motivacionais também sdo abordados. Estes trabalhos mostram como Lorenz empregou fun-
damentos epistemoldgicos e metodolégicos da Morfologia para estudar o comportamento, especialmente nos
estudos sobre morfologia ¢ comportamento, mas tamhém nos estudos sobre sociologia ou comportamento
social das aves. A forma regular do comportanento ¢ o objeto da observagio, descrigio e comparacio para
chegar-se a reconstrugdes filogenéticas.

Descritores: Lovenz. Comportamento social anamal. Aves.

Konrad Loxenz and bird behavior: the contribution of less known articles. Fifteen empirical works on hird
behavior written by Konrad Lorenz from 1927 to 1968 have been analyzed. The works were divided into
three thematic groups: a) field notes: b) morphology and behavior; and ¢) social behavior, Some considerations
- about the contents of these articles are presented. The first group is marked by non systematic field observations
on the behavior of birds such as jackdaws, night-herans and swallows. The second group relates shape
(morphology) to behavior. The third group analyses the social behavior of several bird species. Motivational
aspects are also considered. These works show how Lorenz employed epistemological and methodological
foundations of Morphology Lo study behavior, especially in the papers on morphology and behavior, but also
in those on the sociology or social behavior of birds. The regular shape of behavior as an object of ohservation,
description and comparison is used to reach phylogenic conclusions.

Index: terms: Lovenz, Animal social behautor. Bivds.

Konrad Lorenz (1903-1989), Prémio al, a Ecologia, a Etica, entre outros temas. O
Nobel de Fisiologia ou Medicina em 1973, pro- conjunto de sua obra ainda carece de andlises
duziu uma obra extensa ¢ diversilicada, contan- quanto a sua estrutura interna e a sua funda-
do com cerca de 250 titulos publicados, incluin- mentacio histérica ¢ epistemolégica. Apesar de

do livros, artigos, capitulos de Jivros, prefacios,
entre outros. Sua obra discute problemas de
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tratar-se de um autor popular, parte considera-
vel de sua obra é pouco conhecida, seja por ter
permanecido em alemio, seja por ter sido
publicada em revistas de circulacio local ou em
periddicos antigos.

O objetivo deste trabalho é descrever o
contetddo e analisar a estrutura formal de 15
trabalhos empiricos sobre o comportamento das
aves nao incluidos na coletanea de obras do
autor (Lorenz, 1971). Procuramos, assim, apre-
- sentar e analisar alguns documentos menos co-
nhecidos do autor e indicar os aspectos
epistemoloégicos e metodolégicos subjacentes a
esses trabalhos visando contribuir para uma
melhor compreensiio de sua obra.

A Obra Orn.itolégica de Konrad Loreng

Os 15 documentos analisados foram reu-
nidos em 3 grupos tematicos. O primeiro gru-
po retine trabalhos em que Lorenz registra di-
versos tipos de comportamento, representando,
geralmente, os primeiros estudos realizados com
uma determinada espécie. O segundo grupo
inclui os estudos em que o autor enfatiza a rela-
¢do entre forma fisica e o comportamento. Nes-
e grupo, o véo ocupou um posigio de desta-
que. O terceiro grupo, onde se situa a maior
parte dos trabalhos de Lorenz analisados neste
artigo, aborda o comportamento social ou a so-
ciologia das aves.

Anotagoes de Campo

Alguns dos trabalhos de Lorenz retinem
observagdes sobre virios aspectos da vida das
aves, de forma ideografica, com referéncia a
locals e momentos histéricos particulares.

Seu primeiro artigo publicado (Lorenz,
1927) é um didrio de campo onde o autor nar-
ra comportamentos observados na gralha
Tschok, em condigio de semi-cativeiro, em
Altenberg. O texto apresenta observacoes de
Lorenz realizadas a partir de 19286, quando ad-
quirtu a gralha Tschok, ainda jovem, em uma
loja de animais de estimacio, em Viena. Muitas
notas narram o comportamento da ave em di-

versas situagbes, sendo tipica a integracio do
autor com a cena observada, em um tipo de
observagio participante. A insatisfacio com ob-
servagées de um animal social isolado levaria o
autor a reunir dados durante cinco anos para
publicar seu segundo artigo, sobre os Corvideos
sociais,

Outro conjunto de notas praticamente
casuais foram registradas por Lorenz durante
o ano de 1931, quando um grande nimero de
andorinhas morreu durante uma migracio
(Lorenz, 1932). As observactes que registrou
referiam-se ao comportamento de algumas an-
dorinhas que haviam sido vistas em Altenberg,
em setembro de 1931,

Outra série de notas foi reunida por
Lorenz a respeito dos habitos da garca-noturna
(Lorenz, 1934a). O trabalho foi apresentado em
um Gongresso da Sociedade Ornitolbgica Ale-
mi ¢ fo1, aparentemente, um observador do en-
contro quetn resurmiu a contribuicao do aulon
O relator menciona as dificuldades encontra-
das por Lorenz para a manutencdo das aves.
Lorenz teria obtido 14 espécimes junto ao Zoo-
6gico de Berlim, no infcio de 1931, que teriam
sido mantidos em condicdes de semi-cativeiro,
em Altenberg. No inicio de 1932, as aves ja ha-
viam sido colocadas em liberdade, permitindo-
se que voassern. Algumas deixaram Altenberg
e, posteriomente, foram encontradas mortas ao
longo do rio Daniibio, perto de Budapest. No
inicio de 1933, ainda sobreviviam 6 gargas (3
casais). Algumas observacdes sobre a formacio
de pares e o comportamento reprodutor sio
apresentadas. O macho escolheria o lugar para
construir o ninhe e comecaria a fazé-lo na au-
séncia da {€mea, cuja aproximacio da-se poste-
riormente, constituindo-se o par. Lorenz ainda
descreve o cuidado com os filhotes e sua alimen-
tagao. O autor compara os episédios que narra
com o comportamento da garga-pescadora ob-
servada por Verwey. Neste curto resumo, ja é
possivel notar que Lorenz passa a concentrar
sua atengdo no comportamento reprodutivo das
aves que observa,



Konrad Lovenz ¢ o comportamento das aves

Estas observacdes casuais pertencem aos
primeiros anos de pesquisa de Lorenz e come-
cam a orientar-se para o comportamento social
das aves. No caso da gralha, alguns padroes de
comportamento mostraram-se de dificil expli-
cagao porque a ave estava isolada de seu grupo
social. A partir do artigo de 1927, Lorenz per-
cebeu que somente poderia entender uma ave
social dentro de seu grupo social. Por esse mo-
tivo, seus estudos posteriores serdo feitos com
as aves inseridas em seus grupos, seja de
Corvideos, seja de Anatideos.

Morfologia e Comportamento

Viarios trabalhos empiricos de Lorenz ti-
nham por objetivo estudar as relagdes entre a
forma fisica (morfologia) ¢ a forma dos mowi-
mentos (comportamento). O pensamento
morfolégico é uma infiuéncia marcante sobre
toda a obra de Lorenz e este lago com 4
Morfologia lhe permitiu relacionar-se com a
Zoologia clissica de seu tempo.

Alguns dos trabalhos relacionando forma
¢ comportamento voltaram-se para o voo das
aves. Se nos trabalhos mencionados acima ha
notas sobre diversos aspectos do comportamen-
to das aves, a investigacao de Lorenz sobte o
voo das aves fol realizada com o rigor necessa-
rio ao trabalho do morfologista atuando no meio
académico. Dois trabalhos empiricos foram re-
alizados sobre o voo das aves, incluindo sua tese
de doutorado (Lorenz 1935a, 1935h).

Sua tese de doutorado (Lorenz, 1933%a),
defendida na Universidade de Viena, analisava
o voo das aves dando atengdo especial A relagio
entre a forma das asas ¢ cauda e o tipo de vio.
LLorenz realiza um estudo eminentemente
morfoldgico e comparativo. Analisa as relagoes
entre caracteristicas {isicas (anatdmicas,
morfolégicas) ¢ formas de comportamento (o
vHo). A morfologia e o tipo de voo de diversas
espéeies ¢ grupos de aves sdo comparados e as
conclusdes visam estabelecer relagdes hlogené-
ticas entre essas espécies ¢ grupos. As caracte-
risticas do voo de dezenas de espécies de aves
sa0 mencionadas, parte com base em observa-
¢Oes originails e parte com base na literatura,
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Um outro artigo relacionado a sua tese
(Lorenz, 1933b) analisa o v6o contra e a favor
do vento, comparando aspectos anatdmicos e
sua relagio com o comportamento em diversos
grupos de aves.

Nos anos 40, Lorenz (1949) analisou as
relacdes entre a forma da cabega e 0 movimen-
to circular dessa parte do corpo em Esturnideos
e Icterideos. O movimento circular € conside-
rado um padrie de movimento instintivo
(enddgeno, automitico, de coordenacio cen-
tral). Lorenz observa detalhes que indicam a
adaptagio da forma da cabega da ave a esse pa-
driao de movimento. Considera que 0 movimen-
to circular represente uma auténtica homologia
filogenética € &, portanto, mais antigo que a se-
paracio das duas familias de aves. Esta conside-
racio também se apoia em modificagbes
morfolégicas nesses grupos de aves como ma-
nifestacbes de convergéncia. O movimento cir-
cular de cabega, presente nos Corvideos, por
outro lado, é considerado filogeneticamente
muito mais recente que nos Icterideos e
Esturnideos, nao havendo, no grupo, adapta-
cHes estruturais para este padrio de comporta-
mento.

Lorenz e von Saint-Paul (1968) investi-
garam o desenvolvimento de dots movimentos
do comportamento alimentar (bicar e balangar
a presa) em trés espécies de Lanius: Lanius
colfurio, L. sunator € L. excubtior. Algumas com-
paragdes ainda foram feitas comn L. nigriceps e L.
ludovicianus. Os antores estudaram a influéncia
da coordenagio hereditaria, filogenética ¢ da
aprendizagem individual nos dois movimentos.

Q interesse de Lorenz pela relagio entre
morfologia ¢ comportamento fol mais ntenso
por volta dos anos 30, quando Lorenz estava
trabalhando como assistente de Hochstetter em
Anatomia Comparada. A maior parte dos tra-
balhos seguintes, contudo, deslocam-se para o
comportamento social das aves. O artigo de
1968 também investiga uma questao nao
comumente presente nos estudos de Loreng,
que ¢ a consideragdo da aprendizagem indivi-
dual durante a entogénese.
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A Sociologia das Aves

A "Sociologia,” ou o comportamento so-
cial das aves, foi um dos temas mais intensa-
mente investigados pelo autor de um ponto de
vista empirico. Lorenz, desde o inicio de sua
carreira como pesquisaclor, trabalhou com aves
sociais, como a gralha, o ganso cinzento e a gar-
¢a noturna. A visdo que Lorenz tinha desses
grupos sociais era de sistemas bem integrados
em que os animais dispunham de comporta-
mentos que possibilitavam o funcionamento do
sistema de modo satislatdrio, especialmente para
possibilitar a reprodugio. A sobreviéncia da es-
pécie dependeria diretamente de comportamen-
tos bem ajustados entre os membros do grupo,
desde a aproximagio do macho e da fémea até
o cuidado com os filhotes. Qs padrées de com-
portamento social, portanto, funcionatiam como
chave e fechadura, uns liberando o comporta-
mento dos outros, como grandes sistemas fisio-
l6gicos.

O procedimento utilizado no artigo de
1927, o de observar um individuo isolado de
uma espécie social de ave, deixou claro para
Lorenz que o comportamento de uma ave soci-
al, como a gralha, somente poderia ser compre-
endido se a ave fosse observada em grupo. As-
sim, estabeleceu uma coldnia de gralhas no
tethado de sua casa, em Altenberg, e dedicou-se
a estudar a sociologia da espécie. Depois de trés
anos, segundo o préprio autor, procurou saber
se suas observacdes sobre o comportamento das
gralhas se repetiriam com outras espécies soci-
ais. Por esse motivo, escolhendo a garca-da-noi-
te, Nycticorax nycticorax, como objeto de estudo,
por ser uma espécie social e muito diferente da
gralha.

Ao participar do VIIT Congresso Inter-
nacional de Ornitologia, realizado em Oxford,
Lorenz (1934b) apresentou um texto sobre a
“sociologia comparada” de aves que nidificam
em colbnias (basicamente sobre gralthas e gar-
¢a-noturnas). Apresentou, entio, um sumario
do comportamento social das gralhas e das gar-
¢as que havia observado. Segundo o autor, as
gralhas apresentariam instinto territorial, se
reconheceriam individualmente e recusar-se-
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iam a admitir aves estranhas no bando, apre-
sentando hierarquia entre seus membros. O li-
der do grupo, contudo, zelaria apenas pela ma-
nutencao da hierarquia em individuos praximos
a sua posigéo na ordem soctal. Para Lorenz, as
gralhas formariam uma das mais organizadas
sociedades dentre os Vertebrados. Quanto 3 es-
trutura social das gar¢as-da-noite, estas apre-
sentariam fortes reacdes territoriais. No momen-
to da reprodugio, por exemplo, estas reagoes
Lerritoriais levariam o macho a apresentar um
conflito de impulsos (para cortejar ou defender
0 territdrio) em relagfio i Fémea. Por este moti-
Vo, cerimonias de apaziguamento seriam neces-
sdrias na espécie. Conclui que o desenvolvimen-
to tilogenético dos instintos sociais nessas duas
espécies atingiu resultados semelhantes por
meios muito diversos, resultando em estratu-
ras sociais muito diferentes.

O comportamento sexual foi um dos as-
pectos da vida social das aves que mais desper-
tou o interesse do autor. Em um trabalho apre-
sentado durante a 56.2 Reunido Anual da
Sociedade Ornitolégica Alemai, ocorrida em
Berlim, em 1938, Lorenz (1939) comparou as-
pectos comportamentais relativos ao cio dos
Anatideos. O trabalho, na realidade, chegou até
noés através de um resumo, aparentemente ela-
borado por um observador do congresso que
incumbiu-se de relatar as apresentaces dos
participantes. Primeiramente, o relator do even-
to apresenta alguns dos aspectos fundamentais
da pesquisa conduzida por Lorenz. Menciona
o estudo de movimentos instintivos e suas ca-
racteristicas conservadoras. Expée como a ques-
tio filogenética, na abordagem de Lorenz, é
esclarecida pelo comportamento animal de
modo semelhante ao que ocorre na Morfologia
comparada. Relaciona alguns procedimentos
utilizados nesta forma de pesquisa, como o re-
conhecimento de caracteristicas comportamen-
tais taxonomicamente importantes a partir de
sua presenga em todos os representantes da es-
pécies (como no caso da Morfologia). Segundo o
relator, o ponto de vista genético buscaria a apli-
cagao do auténtico conceito de homologia da
Zoologra comparada na pesquisa do instinto.
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Ainda neste trabalho (Lorenz, 1939), sdao
apresentadas algumas vantagens para a utiliza-
cio de Anatideos na pesquisa do comportamen-
to, como a possibilidade de se obter hibridos €
o fato de muitos destes hibridos serem fecun-
dos, fato evidentemente muito propicio para a
pesquisa da filogénese do comportamento. No
final do documento, o relator apresenta algumas
poucas palavras sobre o cio dos Anatideos. As-
sim, por exemplo, no caso desses animnais, 0 ma-
cho deveria aguardar a ocorréncia de movimen-
tos instintivos por parte da fémea no cio para
participar da formagao do par. Menciona que o
comportamento ho cio de varios hibridos fo
examinado, tendo-se observado comportamen-
tos dominantes, recessivos e intermediarios.

Lorenz (1940) analisa a formacao do par
(casal) em aves com algumas observagoes sobre
a formacio do par no corvo. Na garga-noturna,
por exemplo, é¢ o macho que el inicio ao perio-
do de reprodugio, comegando a mostrar movi-
mentos instintivos de construcio do ninho. Ain-
da observou a escolha de parceiro sexual no
corvo, fazendo comparagdes com outras aves,
como pombos, gralhas, gansos e cisnes. O en-
contrar-se de dois animais de sexo distinto para
a formacio de um par é discutido em diferen-
tes espécies. Este encontro seria possibilitado
pelo “encaixe” de movirentos instintivos espe-
cfficos que sdo muito diferentes de grupo para
grupo e de espécie para espécie. Em animais
com tamanhos e cores semelhantes, por exem-
plo, os géneros das aves seriam manifestados
por movimentos instintivos préprios de cada
género (caracteristicas sexuais), possibilitando
a formacao do casal.

Lorenz produziu dois textos que acom-
panhavam dois filmes produzidos para o
“Institut fiir Film und Bild in Wissenschaft und
Unterricht,” em Géttingen. O primeiro filme de
16 mm, com 103 metros e duragio de 11,5 mi-
nutos, e seu anexo, versavam sobre a etologia
do ganso cinzento (Lorenz, 1950). O anexo
apresenta descrigbes e diagramas de formas do
comportamento social do ganso cinzento. O fil-
me e as notas dio uma visao geral dos padroes
inatos do comportamento reprodutor, incluin-
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do o chamado de triunfo, o cortejamento, o
acasalamento, a construcio do ninho, e os cuida-
dos com os ovos e com a prole. O filme ainda con-
tém exemplos de padrdes de comportamento de
aves jovens, criadas artificialmente, como as rea-
coes de seguir dessas aves e suas variantes.

Um segundo filme e um texto foram pro-
duzidos posteriormente (Lorenz, 1952) sobre o
cio e a formacéo de par em Anas plathyrhynchos.
O filme de 16 mm tinha 81 metros e 9 minutos
de duracio e registrava padrdes de comporta-
mento ou movimentos instintivos presentes no
comportamento de reprodugio de alguns
Anatideos. Lorenz (1952) recorda que os movi-
mentos instintivos dos Anatideos foram um dos
primeiros objetos da pesquisa comportamental
comparacla, referindo-se a Heinroth e suas ob-
servaches sobre a homologta desses movimen-
tos. Os padroes inatos de comportamento do
cio e da formagio do par sao descritos no fexto
com o auxilio de diagramas.

Lorenz ¢ vonr de Wall (1960) investiga-
ram 0§ movimentos expressivos (empregados
na comunicagio entre membros da mesma es-
pécie) de Anas falcata, descritos ¢ analisados em
compara¢ido com os movimentos de outras es-
pécies do género Anas, Com esta comparacao,
0s autores obtiveram os mesmos resultados a
que chegaram através da comparagao de carac-
teristicas morfolégicas, ou seja, Anas falcata ocu-
paria uma posigdo sistemdtica entre outras trés
espécies do grupo.

Lorenz (1966) analisou a cerimdnia de
triunfo do ganso cinzento Anser anser, conclu-
indo que a fung¢io da ceriménia seria manter
junto o grupo familiar, separando-o de outros
grupos. A cerimoénia € descrita como constando
de um ataque real ou simulado de um macho
contra um outro individuo da mesma espécie e
seu retorno para perto de seu par com uma t-
pica exibigdo corpérea e sonora. Propde que tal
ceriménia tenha uma dupla motivagio (agres-
sdo e impulso de fuga) e, filogeneticamente,
derivaria de uma ameaca redirecionada que te-
ria alcancado autonomia mediante um alto grau
de ritualizacio. A cerimbnia ocorreria particu-
larmente quando o macho sai vitorioso em uma
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luta real com um individuo da mesma espécie.
Na cerimonia de triunfo, o peito é projetado
para a frente, o pescogo esticado obliqguamente
e o bico aberto com som caracteristico.

Aspectos Epistemolégicos e
Metodoldgicos

A comparagao entre os 15 trabalhos ana-
lisados permitiu derivar algumas dimensaes que
parecem constituir o arcabougo teédrico-
epistemoldgico subjacente 4 abordagem de
Lorenz ao comportamento das aves. Os fatores
indicados sdo a forma do comportamento como
objeto de estudo, a observagio e a descricio
como formas primarias de abordagem desse
objeto, a comparacio como atividade intelectu-
al exercida sobre as formas obtidas levando a
reconstitui¢cio da relacio entre os animais estu-
dados e sua origem filogenética.

O Objeto de Estudo - A Forma

Os estudos empiricos sobre o comporta-
mento de aves partem do olhar do morfologista.
A forma do corpo {(anatomia e morfologia) con-
tinuam-se na forma dos movimentos (etologia).
A base ou fundamento empirico destes traba-
lhos é a forma, nos dois casos. A forma, ac lidar
com o movimento, é compreendida como na
Morfologia, como constituida decategorias for-
mais. A forma é o ponto de partida destes estu-
dos e serve de objeto para o tratamento compa-
rativo.

A partir de sua tese de doutorado
(Lorenz, 1933a), a forma torna-se o elemento
central em varios artigos. Sua tese é um traba-
lho académico de Morfologia, preocupado com
a forma do véo e sua relagio com a forma do
corpo. Discute o véo das aves e o papel da cau-
da e das asas, numa extensdo clara de uma
Morfologia funcional. Pensa como o anatomista
que observa, descreve e compara formas. Ele
tem as formas do movimento de voo das aves
como seu objeto de estudo. As formas dos mo-
vimentos propriamente ditos podem ser “cap-
turadas” pelo observador como padraes de
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movimento. Lorenz estuda estruturas dindmi-
cas do movimento. O anatomista descreve par-
tes, segmenta o todo faz anilises. Lorenz tam-
bém descreve partes do comportamento, que
organiza em seqtiéncias.

A forma também ocupa o lugar central
no artigo sobre a relagio entre a forma da cabe-
¢a e o movimento circular desta parte do corpo
(Lorenz, 1949). Neste caso, a forma anatdmica
(morfoldgica) e a forma do comportamento es-
tdo relacionadas como forma e movimento. A
partir da forma, Lorenz investiga sua funcao
adaptativa e sua histéria filogenética. A forma
volia a prevalecer nos filmes que o autor pro-
duziu (Lorenz, 1950, 1952) sobre a etologia do
ganso cinzento. Desenhos, filmes, esbacos, es-
quemas visuals tentam dar conta da forma do
movimento. A forma estd presente também no
artigo sobre os movimentos expressivos de Anas
falcata (Lorenz & von de Wall, 1960) e em seu
estudo sobre o desenvolvimento do bicar e ba-
langar a presa de Lanius collurio, L. sanator e L.
excubitor (Lorenz & von Saint-Paul, 1968).

Mesmo quando Lorenz passa 2 tratar do
comportamento social, o grupo € visto como
uma estrutura, uma forma complexa em que
cada individuo desempenha um papel especifi-
co. Enfatiza a estrutura social, empregando o
termo Sociologia. Mesmo os pares que estuda
sao constderados diades estruturadas, com for-
mas inter-relacionadas de comportamento. Os
individuos sio vistos como parte de um todo
maitor.

A forma também estd presente nos seus
estudos sobre o comportamento social. Lorenz
nao se restringe 4 forma de comportamento de
um individuo mas interessa-se por sistemas so-
cials estruturados, formas de comportamento
social. No fundo, Lorenz esta percebendo uma
grande forma em que os individuos de um gru-
po social sdo partes que mantém relacdes esté-
vels com sinais morfologicamente estaveis e
construfdos ao longo da evolucio. A estrutura
morfolégica ultrapassa a forma fisica (atinge
também os movimentos) ¢, além dos movimen-
tos individuais, hi os sistemas sociais. As aves
sociais formam sistemas de relagdes estruturadas
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passiveis de observagdo e descrigio por méto-
dos morfologicos.

Lorenz constréi uma morfologia do mo-
vimento com o pressuposto de sua regularida-
de, repeti¢do de formas passiveis de serem abs-
traidas como elementos repetitivos constituintes
do comportamento. O estudo da forma, seja
estdtica (6rgdos) ou dindmica (movimento) € o
ponto central de seu trabalho e baseia-se em
pressupostos morfolégicos. Assim como o
morfologista, consciente de que cada drgaoc de
cada animal apresenta variagbes, continua tra-
tando esse 6rgio como uma abstragdo util. O
olhar de morfologista de Lorenz permite ver
no comportamento essa estruturagao que, cer-
tamente envolve abstra¢io. Assim como 0s 0s-
s0s e a musculatura sio estruturados, os movi-
mentos e posturas que estas estruturas limitadas
permitem também sao limitados. A Mor{ologia
pode, entio, estender sua objetivagio em dire-
¢do a0 movimento. A disposigao espago-tempo-
ral do corpo € objetivada e recebe uma denomi-
nacao morfologica. Estes elementos descritivos
sAo pegas passiveis de comparagbes. A compa-
ragio da arquitetura destas formas de movimen-
to permitird, segundo Lorenz, a recuperagio de
sua historia.

Para Lorenz, o ambiente evolutivo mol-
dou, esculpiu as formas fisicas ¢ comportamen-
tais das aves. Isto significa que ele rejeita o ide-
alismo das formas abstratas, como entidades
transcendentes apenas reproduzidas pela natu-
reza. A Ftologia, para Lorenz, surge a partir da
tomada de consciéncia desta estruturagio for-
mal do comportamento, que o torna objeto pas-
sivel de estudos morfologicos com suas implica-
CHES.

A Unidade da Forma do Comportamento — O Movi-
mento Instntivo

O morfologista trabalha com 6rgaos e te-
cidos que compdem unidades compardvels.
Lorenz propde que 0 Comportamento possa ser
estudado a partr de umdades formais: os mo-
vimentos instintivos. Esta é uma necessidade
para a abordagem morfolégica comparativa,
pols 6rgios e unidades de comportamento de-
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vem ter sido igualmente objeto de pressoes se-
letivas ao longo da filogénese. A forga ontoldgica
destas unidades é um pressuposto para poder
considerd-las como lapiddveis pela histéria
evolutiva. O movimento instintivo é uma forma
estdvel e conservadora e, portanto, passivel de
transformacoes devido a pressées seletivas. O
movimento instintivo deve ter a for¢ga de um
érgio criado pela evolugio para poder ser ob-
jeto do estudo comparado. Ele também € cria-
do pela evolugio e pode ser estudado quanto a
sua origem ontogenética e filogenética, causagao
e flunc¢ao adaptativa.

O emprego de adjetivo “pulsional” ou
“instintivo” conduz a andlise para outro nivel
estrutural, também moldado pela evolugio, o
nivel de controle interno do comportamento ou
sua dinamica causal ou motivacional. O impul-
so é uma forga que gera o movirmento a partir
da coordenacao hereditiria. O movimento im-
pulsivo ou instintivo (Triebhandlung e
Instinkthandlung), ambos os termos empregados
por Lorenz, redne a qualidade do morfologica-
mente estavel e do dinamicamente causado por
um funcionamento também herdado e endége-
no e, portanto, também construido na filogénese
e que se expressa na fisiologia. O movimento
mstintivo tem uma dimensio morfoldgica, uma
dimensiao funcional, uma dimensiao historica
(filogenética e ontogenética) ¢ uma dimensao
causal on dinfinica (motivacional).

A Dindmica Motivacional

Os estudos empiricos de Lorenz lidando
com as aves se referem apenas secundariamen-
tc a uma dinimica motivacional. Hi indicagbes
de explicagbes motivacionais ja em seu primei-
ro artigo (Lorenz, 1927), que trata da transfe-
réncia pulsional (fied — impulso), quando os
padrbes de comportamento se mantém morfolo-
gicamente integros mas sao dirigidos e liberva-
dos por outro objeto. Neste caso, a forma do
comportamento s¢ mantém, o que muda € sua
relacio com o objeto. Um exemplo deste fend-
meno é a possibilidade de uma gralha dingir
seus IMpulsos sociais e seus movimentos Instn-
tivos sociais para um ser humano. A estrutura
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pulsional, neste caso, seria mantida, com a subs-
tituicio do objeto da pulsdo (de outra gralha
para o ser humano). A gralha apresentaria
plasticidade de objeto em seu comportamento
social. Ela se comporta em relagao ao homem
como se comportaria em relagio a outras gra-
lhas.

Apesar destes artigos estarem mais pro-
ximos da Zoologia cldssica e do trabalho do
sistemata, Lorenz chegou a introduzir concei-
tos motivacionais. Mesmo ao relatar observacoes
casuais (Lorenz, 1932}, o autor chegon a comen-
tar o papel do impulso (7rieb) e sua adaptagio.
Neste artigo, mencionou uma “ Triebanpassung,”
a adaptagio (Anpassung) de um impulso (Tieb)
no comportamento das andorinhas em migra-
¢do, permitindo a sobrevivéncia da espécie.

Contudo, quanto mais Lorenz se aproxi-
ma das relages entre forma e comportamento,
mais se afasta da dinimica motivacional do
comportamento. Isto parece estar relacionado
com sua aproximagiao da Morfologia, da Ana-
tomia e da Sistemdtica. Assim, por exemplo, a
discussio da dinimica pulsional perde sua im-
portancia nos artigos extremamente morfol6gi-
cos de 1933 (Lorenz, 1933a, 1933b). Estes estu-
dos, de fato, haviam sido produzidos dentro do
contexto da Anatomia Comparada. Os concel-
tos motivacionais parecem ser mais freqiientes
quando Lorenz discute os aspectos fisiolégicos
do comportamento.

Lorenz (1934) ainda investigou o com-
portamento territorial de gralhas e gargas, in-
troduzindo os “instintos territoriais” e explican-
do o comportamento instintivo como uma forma
de comportamento semelhante ao reflexo. Pro-
curava comparar a liberacdo de uma reagio
puramente instintiva com uma chave (conjunto
de estimulos) abrindo uma fechadura (um pa-
drio de comportamento). Neste artigo, discu-
tiu brevemente o impulso e procurou integrar
a visao dindmica com a visdo filogenética ao tra-
tar do desenvolvimento filogenético de instin-
tos sociais.

Por vezes, chegou a discutir simultanea-
mente a'spectos descritivos, relevantes do pon-
to de vista taxondémico, e aspectos fisiolégicos

ou dindmicos. Por exemplo, procurou estabele-
cer relagoes filogenéticas entre um movimento
instintivo, a “certmdnia de triunfo,” e sua dina-
mica motivacionai {(Lorenz, 1966).

Apesar de Lorenz ter empregado concel-
tos motivacionais nos artigos analisados, sio os
aspectos morfolégicos ¢ suas implicagdes stste-
maticas os aspectos mats comumente aborda-
dos. A nog¢ao de “movimento instntivo,” contu-
do, permite que o conceito seja empregado tanto
no sentindo descritivo, quando sdo tratados
como 6rgios, passiveis de comparacio e classi-
ficagio, quante no sentido dindmico, com im-
plicaghes fisiolégicas e funcionais. A idéia de
“movimento instintivo” serve de elo entre uma
abordagem descritiva do comportamento visan-
do interpretacdes filogenéticas e uma aborda-
gem dindmica, buscando causas, forgas que de-
terminem o comportamento,

Quanto mais Lorenz se aproxima das re-
lacHes entre forma e comportamento, atenden-
do as necessidades da Zoologia e seu carater
descritivo e taxondmico, mais se afasta da diné-
mica motivacional. Esta problematica, contudo,
presente na obra do autor desde 1927, também
ocupou um lugar de destaque na obra de
Lorenz.

A Observagdo — O Método de Apreenséio da Forma

O instrumento para o estudo da forma
de um movimento é primeiramente a observa-
cao (visual), mas os sons também sdo percebi-
dos e registrados, ainda que de forma simplifi-
cada, por Lorenz. Mesmo nos processos de
comunicacio entre as aves {(que regulam as re-
laches sociais), o elemento visual é privilegiado
pelo autor, seguido pela forma sonora. A obser-
vacido nio é um ato “natural,” mas decorre de
pressupostos tedrices e epistemoldgicos. Admi-
tir-se a regularidade das formas e a possibilida-
de de se abstrair de atos semelhantes, repetitivos,
padrodes. categorias ou esquemas de acao € um
pressuposto fundamental para o tipo de obser-
vagao que Lorenz se propde a fazer. Observar,
como faz Lorenz, é uma atividade epistemolo-
gicamente ¢ metodologicamente complexa.
(Qualquer pessoa que tenha satdo a campo "ape-
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nas para observar o comportamento” deve ter-
se dado conta que observar implica em toma-
das de decisdo nada simples ou “naturais.”

O conjunto de artigos analisados apresen-
ta uma evolugao no conceito de observacao
empregado por Lorenz. A observagao tipica da
Histéria Natural estd presente nos primeiros
artigos (Lorenz, 1927, 1932). Os primeiros re-
latos descritivos de Lorenz sdo, na realidade,
narrativos, no sentido de “descreverem” episé-
dios particulares, historica e geograficamente
determinados. A partir de observagdes disper-
sas, em que o animal esta imerso em coordena-
das de espago e de tempo definidas, como em
Lorenz (1927), o autor caminha para a descri-
¢ao propriamente dita de movimentos repetiti-
vOs, INstintivos.,

Em 1933, por exemplo, formas de vio jA
sao descritas independentemente de sua
contextualiza¢ao dentro de urna narrativa par-
ticular (Lorenz, 19334, 1933b). Isto significa
extrair de movimentos diversos esquemas
repetitivos que podemn ser tratados como pa-
drées de comportamento, cuja descrigio pode
agora libertar-se dos aspectos meramente figu-
rativos. Esta desvinculagio da forma de seu con-
dicionamento histérico e geografico é a indica-
¢io de que Lorenz passa a trabalhar com a forma
do comportamento como um elemento regu-
lar, repetitivo e, portanto, passivel de categoriza-
cao ou abstragho. Lorenz busca esquemas de
aglo repetitivos através da observacio.

Deve-se ter em conta que Lorenz, espe-
cialmente nos anos 30, estava muito proximo
da Morfologia, abordando o comportamento
como um anatomista. Em outros momentos,
contudo, também pensava na Fisiologia do com-
portamento, inclusive através de conceitos
motivacionais. Ao tratar do comportamento das
aves, Lorenz descreveu e comparou os padrdes
de comportamento como um anatomista, de
forma semelhante ao que fez em seu tinico tra-
balho sobre anatomia, onde descreveu, compa-
rou e procurou implicacdes filogenéticas sobre

a anatomia do sistema nervoso de uma espécie
de ave (Lorenz, 1936).
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Do ponto de vista tedrico, ao lado do re-
gistro das observagoes, Lorenz trabalhou com
seqiiéncias de comportamento “conservadoras,”
ou seja, que se repetem em diferentes individu-
os da mesma espécie e mostram semelhangas
com espécles proximas. Estes movimentos ins-
tintivos, repetidamente observados e regis-
trados, sio tratados pelo método comparativo.
Lorenz (1939), por exemplo, comparou o cio
em diferentes espécies de Anatideos e propds o
“movimento instintivo” (Instinkthandlung) como
uma caracteristica conservadora, passivel de
comparagao filogenética. Neste artigo, afirmou
utilizar métodos da Zoologia na pesquisa com-
parada dos movimentos instintivos. Nota-se,
neste artigo, a énfase na questdo da importdn-
cia taxondmica, atendendo especialmente aos
interesses do zodlogo. A mesma tdénica no valor
sistematico do comportamento esta presente
também em outros artigos (Lorenz, 1940, 1949),
No artigo de 1939, apresentou algumas 1déias
sobre o comportamento como instrumento para
o sisternata ¢ procurou justificar sua pesquisa
com Anatideos pela variabilidade do grupo e
pela possibilidade de se investigar o comporta-
mento de hibridos. Nesta comunicacgio, ja é ci-
tada a preocupagio com um inventario do com-
portamento ou etograma (Das Inventar der
Bewegungsweisen), um tipo de "“atlas” de formas
de comportamento, semelhante aos tratados
anatdmicos conhecidos pelos zodlogos.

Lorenz sempre mostrou interesse pelo
registro de imagens. Em véarios destes artigos,
empregou recursos como o cinema e a fotogra-
fia, citando filmes que foram empregados para
a elaboragio de descrigbes mais precisas do com-
portamento (Lorenz, 1939, 1950, 1952; Lorenz
& von de Wall, 1960). Dois estudos sobre pa-
drdes do comportamento reprodutor de aves
(Lorenz 1950, 1952) foram baseados em filmes
produzidos por iniciativa do préprio autor. O
recurso cinematografico também foi1 emprega-
do para investigar movimentos expressivos no
género Anas (Lorenz & von de Wall, 1960), vi-
sando sua descri¢io e comparagio com o com-
portamento de aves do mesmo género (Anas)
para situar a espécie dentro do grupo.
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Os artigos analisados revelam um rigor
crescente quanto ao estilo de observacio do
autor. Os primeiros textos traziam relatos cur-
sivos, verdadeiros diarios de campo em que
Lorenz relatava o comportamento das aves que
observara, sem uma selegdo prévia de categori-
as. Este estilo, tipico do zodlogo, do historiador
natural, que narra observagdes casuais feitas em
ambiente natural, aparece varias vezes nestes
artigos, especialmente nos mais antigos (Lorenz,
1927, 1932). Como um zoblogo interessado no
ciclo de vida dos animais que investigava, Lorenz
(1934a) procurou descrever o ciclo reprodutivo
da garga-noturna, desde a construgao do ninho,
a formagio do par, até o cuidado com os filho-
tes, complementando a descrigio da espécie e
scus hibitos.

Desde o wnicio, Lorenz valorizon muito a
observacio ¢ a descricio, ainda em seu estilo
mais bruto, sem um esfor¢o claro para devivar
calegorias precisas. Fm 1934, em um congres-
so de Ornitologia, em Oxford, ao apresentar
resumos de suas observagdes, confessou que
preferiria apresentar suas observagoes sobre o
comportamento das aves como um diario de
campo (de observacao) por extenso (Lorenz,
1934b). Declarou, ainda, que suas condi¢des de
trabalho (a investigagido de animais em condi-
¢ao de semi-cativeiro) trariam vantagens, pois
criavam a possibilidade de se repetir e checar
observacoes dezenas de vezes, transformando-
as de casuais em sistematicas.

O autor, 20 conseguir um contatc mais
proximo, freqiiente e continuado com os ani-
mais observados, pode registrar e descrever
padrdes repetitivos de comportamento, chegan-
do a sua categorizagao. Historicamente, estes
_ artigos revelam que Lorenz partiu de um tipo
de observagio mais espontinea e nio dirigida,
passando a uma observagio mais intensa que
lhe sugeriu que unidades repetitivas fossem
categorizadas. Finalmente, este acimulo de da-
dos, de “padrées” de comportamento, fornece-
ria elementos valiosos para o emprego do mé-
todo comparativo e suas implicagées para a
filogénese e a classificagdo. A partir da observa-
gao livre, os olhos do morifologista viram pa-
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droes de comportamento que podiam ser devi-
damente categorizados por seu cariter estivel
ou conservador. Com estes elementos em maos,
o zoblogo compreendeu o valor do método com-
parativo para analisar e comparar estes padroes
de comportamento e tirar conclusdes sobre
filogénese e sistematica.

A Compara¢do — Acessando o Diacrinico pelo
Sincrénico

Lorenz propds-se a tratar estruturas
comportamentais (os padrées de comportamen-
to) como objetos passiveis de comparacio es-
trutural. O método comparativo, cldssico nos
estudos morfoldgicos, permite estudar a origem
do comportamento a partir da comparacgdo de
formas presentes.

A comparagido ¢ outra decorréncia de
Lorenz pensar como uvm morfologista. A
morfologia fornece as formas (dados concretos)
sobre os quais percursos historicos (filogené-
ticos) sao reconstruidos i luz da teoria da evo-
lugio. Lorenz, de fato, geralmente denominou
sua atividade como Pesquisa Comportamental
Comparada. De certa forma, a Etologia (descri-
cdo dos movimentos e posturas a partir da oh-
servagio) seria a base fatual para essa pesquisa
comparativa. £ a utilizacio das unidades
comportamentais em comparag¢bes que justifica
a observacgio de padroes (formas) de comporta-
mento. Comparar € estabelecer semelhangas e
diferencas e serve para organizar-se filogeneti-
camente as formas. O método de comparagao
pressupde estruturas observavelis.

A comparagio é comumente observada
nos artigos analisados a partir de 1933. Por
exemplo, Lorenz compara o comportamento
soctal de gralhas e gargas (Lorenz, 1934), o cio
em diversas espécies de Anatideos (Lorenz,
1939), a formagao do par em corvos e em ou-
tras aves (Lorenz, 1940), Esturnideos e
Icterideos quanto ao movimento circular do bico
(Lorenz, 1949) e o desenvolvimento ontoge-
nético do bicar e balangar a presa em trés espé-
cies do género Lanius (1968). Para Lorenz, re-
conhecer formas estdveis (por um processo de
abstracdo e conceituacio) e lidar com estas for-
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mas através de um método comparativo que leva
a uma recuperacao filogenética parece ser a es-
tratégia central, mesmo quando considera a for-
ma das estruturas socials € 05 MOVImentos que
as regulam.

As estruturas observadas e descritas tém
génese ¢ a comparagio transforma uma leitura
sincronica em uma interpretagio diacrdmica,
Este foi outro pressuposto aceito por Lorenz,
de que a evolugdo ndo precisaria ser estudacda
apenas 4 paryr de dados da Paleontologia, mas
que informagdes provenientes de estudos
morfolégicos (e etoldgicos) também serviriam
para o mesmo fim.

Conclusio

Do ponto de vista descritivo e tematico
(semdintico), os quinze trabalhos analisados po-
dem ser reunidos em trés grupos: a) trabalhos
reunindo anotagdes de campo sobre o compor-
tamento das aves (gralhas, gargas-noturnas e
andorinhas); b) andilises da relacio entre a
motfologia ¢ o comportamento das aves (inves-
tigagdo do vbo e de alguns movimentos especi-
ficos); e ¢) comportamento social das aves (com
énfase na estrutura social e no comportamento
de reproducio).

Do ponto de vista formal ou estrutural (sin-
tatico), o modo de produzir conhecimento de
Lorenz revela como a forma dos comportamen-
tos (aspectos descritivos) torna-se o fundamento
para consideracdes sobre o parentesco
filogenético (aspectos evolutivos). Aspectos da
dindmica motivacional também sao abordados,
como os conceitos de transferéncia de impulsos.

Estes trabalhos mostram como Lorenz
fundamentou sua posi¢do epistemolédgica e
metodoldgica na Morfologia Comparativa clas-
sica para estudar o comportamento. A forma
regular do comportamento € o objeto da obser-
vacio, descri¢ao e comparagio para chegar-se a
reconstrugdes filogenéticas. A estrutura subja-
cente as investigagbes empiricas de Lorenz in-
clui o5 seguintes aspectos, tipicos dos estudos
morfoldgicos: a) o objeto de estudo do autor €
uma forma ou padrio de comportamento, en-
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tendido como uma unidade formal e repeativa
do comportamento (movimentos stintivos); b)
a observacho é o método de abordagem dessas
formas e seu registro € feito pela descrigdo; ¢) a
comparagio dessas unidades (movimentos ins-
tintivos) permite a reconstrugio filogenéuca,
permitindo a elaboragio de hipéteses
diacrénicas (logenéticas) a partir de dados
sincrémicos (morfolégicos).

Lorenz preocupa-se principalmente com
as formas “csculpidas” pela evolugio, a [orma
fisica ¢ 0s movimentos, sua fungio adaptativa,
filogénese e ontogénese. A Ltologia, para
Lorenz, é um tipo de expansio da descrigio
morlolégica, que passa a ser empregada para
movimentos, muitos dos quais voltados para
outros individuos da mesma espécie (compor-
tamento social). As explica¢des motivacionails sao
pouco freqiientes nos estudos empiricos anali-
sados e quando surgem também revelam estru-
turas subjacentes aos movimentos observados
(a estrutura permanece € muda o objeto). De
certo ponto de vista, pode-se propor que a
Etologia, no sentido que Lorenz utiliza o ter-
mo, é a disciplina imediatamente anterior a Pes-
quisa Comportamental Comparada, pois forne-
ceria os inventarios de padroes de
comportamento necessdrios para o trabalho
comparativo.
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Além da Etologia, a Psicologia e a Biologia sio também abordagers importantes ao Comportamento Animal.
Estudos psicoldgicos enfatizam o subjetivo e a causahdade externa, e estudos na perspectiva biolégica sao mais
centrados na espécie, mais afeitos a causalidade interna. Apresento, de um lado, um histérico resumido das
condigdes de nascimento da Psicologia e de seu desenvolvimento desde a Psicologia Introspectiva até o
Behaviorismo; de outro lado, mostro o surgimento da Etelogia, seus conflitos com as psicologias de inspiragio
ambientalista, e as miiltiplas e contraditérias influéncias que recebe em seu desenvolvimento histérico. A
Ecologia Comportamental é também apresentada (como um projeto ultradarwinista de anélise do comporta-
mento) e seus vieses formativos sio discutidos. Em meio a esta multiplicidade de abordagens, surge uma
sintese consensual que coloca na inter-ago entre sujeito e meio a construgao dos caracteres comportamentais.
Tal sintese, no entanto, mais afeita ao espago do desenvolvimento mdividual, apresenta dificuldades em inte-
grar duas abordagens importantes: a ontogenética (ou das causas proximais) e a filogenética (ou das causas
ultimas). Além disto, este interacionismo se multiplicou em variadas nuances, as quais permitem a sobrevivén-
cia da dicotomia externalismo-internalismo. Procuro mostrar que a irresolugdo deste conflito reflete nédo
apenas uma crise acerca das concepgdes de comportamento animal, mas também uma crise de identidade do
ser humano e, mais que isto, uma crise acerca do processe de constituigio do ser e do pensar.

Descritores: Etologia. Psicologia. Ecologia comportamental. Histéria da Ciéncia. Epistemologia.

Animal behavior: between subject and object. The study of Animal Behaviour has been approached by two
other distinct scientific areas, besides Ethology itself. Psychological studies emphasize subjective and external
canses of behaviour, while biological studies focus on species level and internal causes of performance. [
present the historical scenario that led to the emergence of Psychology as a disciphne, and sketch some aspects
of its development from Introspective Psychology 1o Behaviorism. I alse show the emergence of Ethology, its
conflict with psychologies of environmental inspiration, and the multiple and conflictuous influences it receives
from other disciplines. Behavioural Ecology 1s presented as an ultradarwinian research project, and [ discuss its
main theorethical presuppositions. From this multidisciplinary approach a consensus emerges that construction
of behaviour phenotypes lies upon the interaction between external and internal factors. Unfortunately, this
consensus is more akin Lo the developmental level of analysis, failing to integrate the ontogenetical (immediate
causes) and phylogenetical (ultimate causes) approaches. In addition, interactionism has branched into various
nuances which allow for the external-internal dichetomy survival. I try to show that this is not only a conceptual
problem in Animal Behaviour, but that it is also related to the question of human identity (or human nature),
and more than that, that it reflects a crisis about the constitution of being and thought.

Index terms: Ethology. Psychology. Behavioral Ecology. History of Science. Epistemology.

As perspectivas histérica e filoséfica tém formalizadas. Tais perspectivas procuram desta
sido constantemente eliminadas do processo pe- maneira se tornar “objetivas” e impessoais,
dagégico. Isto ocorre também em virias areas intersubjetivas e generaliziveis para amplos se-
do conhecimento, nas quais uma crescente pre- tores do saber, universalizando-se. Diz-se que a
ocupacao com a “cientificidade” tem trazido a perspectiva histérica caminha no sentido inver-

tona formas de pensamento mais matematizadas,
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so, qual seja o da busca da origem individualiza-
da, subjetiva (nao apenas no sentido psicolégi-
co, mas também no sentido de prépria a cada
disciplina, a cada momento histdrico), tendo desta
forma uma utilidade restrita. Acredito, no en-
tanto, que somente quando é contextualizada a
origem das idéias, quando elas sdo colocadas em
seu embate teérico historicizado, € que ocorre
uma real compreensio das questdes importantes
em cada area. Além disso, a abordagem histori-
co-critica permite um trafegar mais livre entre
os diversos discursos, estimulando o intercim-
bic de 1déias entre contextos tedricos € socials
diversiticados, de modo a ancorar o fazer cienti-
fico em uma comunidade mais ampla.

O estudo do comportamento animal, por
sua natureza interdisciplinar, ¢ praticado tanto
em meio & Psicologia como junto a Biologia. Na
Psicologia, cujo objeto de estudo principal € a
subjetividade {(ou os constructos internos ou
internalizados do sujeito), o estudoe do compor-
tamento vai privilegiar o ambiente como
determinante da acioe. Por outro lade, na Biolo-
gia, cujo objeto principal de andlise € a
morfologia da matéria viva, seus movimentos e
inter-relagoes, o estudo do comportamento vai

privilegiar as concepghes inatistas, A idéia cen-

tral do presente trabalho ¢ a de que 0 estudo do
comporiamento, por receber influéncias tanto
das ciéncias que focalizam o animal como o su-
jeito de sua agdo (Psicologia) quanto daquelas
que o consideram como o objeto de processos
naturais (Biologia), estaria em uma posi¢ao pri-
vilegiada para discutir as relagdes entre estas duas
esteras do conhecimento e para propor possi-
vels rotas de integragiio entre elas.

O objetivo do trabalho é apresentar histo-
rica ¢ criticamente as principais idéias advindas
de uma comunidade de pesquisadores que tra-
balham com o comportamento animal, avalian-
do como se encaminhou a resolugio dos princi-
pais conflitos teéricos da area. Para tanto, imcio
0 artigo contexwualizanco o surgimento de tais
idéias, ressaltando as condigdes necessarias para
sua ocorréncia. Discussdes mais aprofundadas
sobre este assunto podem ser encontradas em
Bukbhardt (1981)e Figueiredo (1989, 1994),!
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Pré-condicdes para o surgimento de
uma Ciéncia do Comportamento®

Para que pudéssemos falar em uma deter-
minag¢io interna ou internalizada do comporta-
mento (em fatores como caracteristicas pessoais,
tipos de aprendizagens, etc), ou seja, para que
nos preocupissemos em buscar as causas do com-
portamento de um individuo nele mesmo, seria
necessario inicialmente que o individuo
vivenciasse espagos de liberdade. Para tanto, for
necessario o esfacelamento das “civilizagoes fe-
chadas” (a partir do século XV}, com uma con-
seqiiente expansio dos espagos de liberdade -
dividual. O incremento destes espagos de
liberdade levon a uma multiplicagiao de papéis,
de vivéncias alternativas e alternantes (varidveis
e/ou contraditérias inclusive no curso de uma
mesma vida), a uma maior diversidade social,
aumentando o poder explicativo do singular em
relagiio ao geral, ressaltando o papel do particu-
lar sobre o coletivo.?

Esta maior diversificagio de papéis ¢ pos-
sibilidades diminuiu a for¢a da identificagio so-
cial como produtora de identidade, predomi-
nante em civilizacoes fechadas como a sociedade
agraria medieval. Figueiredo (1989) ressalta que
em tais sociedades o individuo era “em grande
parte o que a comunidade definia, restringin-
do-se, ainda que nio eliminando de todo, a fai-
xa das op¢des individuais capazes de ... contri-
buir para sua identidade social” € que, a partir
da “dissolugio dos vinculos pessoais calcados na
tradigio, ... ser algudém passou a pressupor for-
nar-se alguém” (pp. 20-22). Com o surgimento
de grandes entrepostos comerciais e financeiros,
de grandes aglomerados humanos, surge tam-
bém uma multiplicidade de novos espagos urba-
nos com variados nivels de privatizagao (calés,
pubs, clubes, etc), nos quais se¢ podem exercitar
diversos niveis ou faces da subjetividade.

Apds esta expansio dos espagos de liber-
dade individual, seguem-se imdmeras tentativas
de submeté-los a normas. Algumas passam pela
via do auto-controle, da metddica interiorizagio
de regras de comportamento (como entre alguns
reformadores catdlicos); outras buscam
normatizar os novos espagos publicos, prescre-
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vendo regras basicas de etiqueta, de condutas
socialmente aceitdveis. Formas posteriores e mais
elaboradas de regulacio dependeram inicialmen-
te de uma cisio da subjetividade em duas por-
¢Hes: uma mais previsivel, comum a grupos de
individuos e portanto partilhavel, passivel de
exposi¢ao publica, e outra mais inconstante, su-
jeita a desejos e movimentos passionais; esta ulti-
ma subjetividade passou a ser expurgada, exclu-
ida através do uso de mélodos que privilegiavam
ora as idéias claras e distintas (a ddvida met6di-
ca cartesiana), ora a observagdo baconiana,
empirica e despida de “idolos.” Estas tentativas
de circunscrigio dos espagos de liberdade indi-
vidual foram suplantadas por novas defesas da
privacidade, movimentos que enfatizavam oraa
igualdade de direitos e a liberdade individual®
(individualismo “ilustrado,” mais afeito a esfera
piiblica), ora a singularidade e a necessidade de
expressio destas particularidades (individualis-
mo “romantico,” mais afeito 2 esfera do privado).
E a partir destes movimentos de expansio
e retracao dos espagos de liberdade privatizada
que o “psicolégico” se constitui em um objeto
de investigacio. Em seu movimento de expan-
80, 0 “psicolégico” ndo requer analises; apenas
quando a privacidade entra em crise € que elase
converte em objeto de suspeitas e de cuidados
especiais; apenas quando o conhecimento subje-
tivo passa a desconfiar de st mesmo € que surge a
‘necessidade de uma busca pelo que se encontra
para além das aparéncias e ilusBes;® é somente
ap6s expansdes e, especialmente, retragdes da
experiéncia subjetiva individuatizada que os tem-
pos estdo maduros para uma ciéncia psicolégica
do comportamento, a qual vai buscar as razoes
dos atos nio no senso comum (que nio é
confidvel, que nio tem isengdo para falar de si
préprio, que é ilusério), mas no campo da 16gi-
ca e do intersubjetivo.®

Os Projetos de uma Ciéncia do
Comportamento

Como fruto destas expansdes e retragoes
dos espacos de liberdade individual, as psicolo-
gias contemporaneas apresentam uma dupla

filiacio. Por um lado encontram-se “os projetos
de psicologia concebidos como desvelamento de
ilusbes, como genealogias de identidades civili-
zadas, como desconstrucio de identidades ficti-
cias” (Figueiredo, 1994, p. 103).

Nestes projetos cabe as psicologias apenas
o desvendamento de toda subjetividade como con-
tingéncia, como fruto de dimensdes histéricas,
politicas, religiosas, éticas e até biologicas da ex-
periéncia, cuja principal caracterfstica ¢ a arbi-
trariedade. Por isto, abdicam de toda pretenséo
A “verdade” e, nas palavras de Figueiredo, “nos
convidam a rir,” a nos divertirmos como em um
grande baile de mascaras. Em contraposicio a
tais projetos de ciéncia psicologica encontramos

as psicologias que se levam a sério como
conhecimento objetivo dos caracteres, ou
seja, das identidades substantivadas nos
diversos “tipos psicologicos;” as psicologias
que se voltam para o estudo analitico-
funcional dos processos cognitivos ou das
paixdes e demais “estados subjetivos.”
(Figueiredo, 1994, p. 103)

Sio os projetos ditos “cientificos” de Psi-
cologia, entre os quais se encontram aqueles que
influenciaram fortemente a Etologia, seja como
fonte de inspiragio (Psicologia Comparativa), seja
como contraponto tebrico (Psicologia Experi-
mental). E entre tais “psicologias que se levam a
sério” que se encontram as “bases psicoléogicas”
do estudo do comportamento animal.

Nesta vertente de influéncias, a pesquisa
em comportamento animal privilegia o
destrinchamento causal das estruturas
comportamentais, buscando evidenciar sua 16g1-
ca interna € 0s mecanismos responsaveis pelo
seu estabelecimento. O aprego as causas
proximais do desempenho, tanto no que se re-
fere aos condicionantes externos enfatizados por
uma Psicologia Experimental, quanto no que
diz respeito aos determinantes internos estuda-
dos na tradicio da Psicologia Comparativa, € uma
heranca clara das psicologias presente na
Etologia.

A Etologia, no entanto, sofre também for-
tes influéncias de uma outra irea do saber: a
Biologia, que privilegia a funcionalidade e as
conseqiiéncias evolutivas do desempenho. Esta



Hilton Ferveira Japyassi

énfase na funcio pode se dar por influéncias da
Ecologia (com sua preocupagﬁo com o valor
adaptativo das rela¢des organismos/ambientes, a
fun¢ao mais imediata do desempenho) ou da Evo-
lugdo (construgdo de genealogias, fruto da his-
téria das fungdes no tempo).

Sistemas Causais e Comportamento

Um dos primeiros pesquisadores a apre-
sentar uma proposta coerente para a Compreen-
sdo das causas do comportamento foi o
fisiologista alemdo Wundt. Para ele, o objeto desta
nova ciéncia (localizada entre as ciéncias da na-
tureza e as da cultura) € a experiéncia imediata,
cujos elementos (sentimentos, emogdes, sensa-
¢Oes) seriam os Atomos da consciéncia. Tais ele-
mentos seriam identificados através da
introspecgao treinada e controlada (para que nao
houvesse “erro de estimulo:” o relato de algo
acerca do objeto construido socialmente, e nao
acerca das sensacbes primarias).” Sua
metodologia buscava a quantificagio das opera-
¢Oes mentais a partir de experimentos relativa-
mente simples.*

A tradigdo norte-americana. Um dos princi-
pais entraves para o projeto de Wundt era a sua
abrangéncia (procurou manter unidos o mun-
do “natural” e o cultural), que colocava proble-
mas para a defini¢do da natureza humana. Seu
discipulo inglés, Titchener,® procurou deixar de
lado o estudo do comportamento social e das
expressOes culturais, e aproximou sua andlise da
fisiologia reflexolégica russa (Bechterev,
Sechenov, Pavlov); a imagem de homem passa
entdo por uma decomposicio em elementos (re-
flexos inatos ou aprendidos), que se associam uns
aos outros. '’

Neste periodo hd uma breve passagem
funcionalista no pensamento da Psicologia dita
“cientifica.” Opondo-se a tradigio elementarista
de Titchener, pesquisadores como Dewey e
Thorndike procuraram direcionar suas observa-
¢oes para a funcio. Para eles os comportamentos
dos seres vivos se distinguem claramente dos
movimentos mecinicos da matéria inerte por se-
rem articulados e hierarquizados, visando uma
meta, e por estarem submetidos a sistemas de auto-
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regulacio que garantem a persecuc¢io da meta
diante de resisténaas interpostas pelo ambiente. '
Seguindo uma tendéncia comum a época, eles
procuram eliminar de sua metodologia a
introspecgdo, colocando em seu lugar a experi-
mentacio controlada. Na visio de Thorndike, o
modelo evolutive darwiniano de variacao e sele-
¢Zo é mimetizado pelo modelo de aprendizagem
por ensalo € erro. Estes autores procuram um
pragmatismo na solugio de problemas classicos
como o problema mente-corpo.’?

Neste contexto, surge a proposta radical
do Behaviorismo norte-americano (inicialmente
com Watson e posteriormente com Skinner). Este
movinento condena a pretensao de se ir além
do observéavel (com a completa desconsideracio
da introspecgao e da vida intertor), trabalhando
exclusivamente com as respostas observivels a
estimulos controlados pelo experimentador. Ele
inaugura a concepgao de caixa-preta, dentro da
qual se encontram todos os supostos
determinantes internos do comportamento (fisi-
ologia, conexes neurais, pré-disposigdes “ina-
tas”).”* O ambiente é decomposto em estimulos
(e n@o mais em situagdo-problema) e os compor-
tamentos sao analisados em termos de respostas
unitiarias (€ ndo mais em termos de agdes que
transformam o ambiente para a solugao de pro-
blemas). Este projeto ndo nega a existéncia de
estados internos e predisposigdes inatas, apenas
os relega a um papel secunddrio, afirmando que
o principal da existéncia se encontra naquilo que
o animal aprende ao longo de sua vida.

Toda a tradi¢do americana no estudo da
ontogénese do comportamento foi caracterizada
por uma predominincia da abordagem
ambientalista. A tradicio de pesquisa de
Thorndike/Watson/Skinner (estudando a apren-
dizagem) apresenta niveis crescentes de uso des-
ta abordagem. O climax se d4 com Skinner, mas
Ja € claramente prenunciado por Watson, que
dizia que a partir de uma crianga qualquer ele
poderia obter qualquer tipo de profissional on
de personalidade (desde que [he fosse permiti-
do utilizar as leis da aprendizagem e do condi-
ctonamento), numa clara indicagio de que a
aprendizagem é todo poderosa e de que o orga-
nismo é uma tabula rasa, uma entidade
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despossufda de estrutura relevante e que, por-
tanto, est4 apta a ser moldada em qualquer dire-
¢ao. Para Skinner, o sujeito é controlado pelo
ambiente (estimulos externos) que estrutura o
organismo via reforgo de respostas com conse-
qliéncias. O ambientalismo norte-americano fol
marcante mesmo entre seus etologos (p. ex.,
Schneirla),' que valorizavam a interagdo com o
ambiente mesmo nos comportamentos tidos como
“instintivos”, tipicos da espécie. Como conseqii-
éncia desta abordagem, o sujeito é encarado de

forma passiva, como sendo moldado pelas for- .

¢as ambientais: a imagem de sujeito € a de um
ser que apenas reage (paradigma estimulo>res-
posta), destituido de espontaneidade ¢ de dire-
Can.

Figueiredo (1989) sugere haver um certo
conjunto de idéias que vao sendo reforgadas ao
longo desta tradi¢io norte-americana de estudo
do comportamento. Uma delas, paradoxalmen-
te, ¢ a eliminagio do subjetivo, tanto no campo
metodolégico (fim da introspecgiio como um
método vilido) comoe no tedrico (para o
behaviorista o sujetto € fruto de sua histdria de
vida; sua liberdade é uma ilusio e sua individu-
alidlade um mero acaso histérico, em si despro-
vido de interesse cientifico).'* Na verdade, ao lon-
go do século XX o sujeito vai sendo
gradativamente expulso nio apenas das psicolo-
gias, mas das ciéncias humanas como um todo
(histéria, sociologia, antropologia), fruto da pre-
dominancia dos determinismos neste periodo
(Morin, 1996). Uma outra tendéncia constante €
para a quantificacao e a formalizago de leis ge-
rais, que se acompanha de perto por uma
atomizacio do sujeito, seqiiéncia de eventos que
mimetiza a evolucio historica das ciéncias exatas
(em particular a da Fisica). Uma outra concep-
¢do que ganha progressivamente importancia €
a do funcionamento mecanico: o sujeito é con-
cebido como um mecanismo programado para
associar respostas com refor¢os ou recompen-
sas. A histéria de vida vai cada vez mais se tor-
nando a introjecao de associagdes com consequ-
&éncias positivas somada 2 eliminagdo daquelas
com conseqiiéncias negativas, num processo se-
melhante ao da sele¢ao natural darwiniana (veja
p-ex., Skinner, 1981).
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A tradig@o européia. A abordagem iniciada
por Lorenz e seu colega Tinbergen (Etologia Clés-
sica), contemporinea e contraria a escola
behaviorista skinneriana, é o mais biologizante dos
projetos de estudo do comportamento animal.

Pode-se dizer que a observacio
naturalistica do comportamento animal teve
como precursores proto-etologistas como Henri
Fabre, George e Elizabeth Peckham, Julian
Huxley, naturalistas com uma aguda percepgaio,
que descreviam episddios de comportamento nos
quais os animais eram o sujeito principal da nar-
rativa (Crist, 1998).

Entre os precursores do lado experimen-
tal da Etologia Classica temos Miiller ¢ von
Uexkill. A psicofisiologia de Miller (ou de
Hering), no século XIX, postulava que a sensa-
cao seria determinada fundamentalmente pelo
que ha de especifico em cada via sensorial: um
mesmo estimulo (p.ex., uma batida) gera uma
sensacio luminosa (no olho), dolorosa (na pele)
ou sonora (no ouvido), 0 que mostra gue € a via
sensorial que estrutura o estimulo. Esta idéia fol
ampliada por von Uexkiill que, estudando o
comportamento de diferentes espécies animais,
percebeu que uma explicagio destes comporta-
mentos dependia do conhecimento da natureza
do “mundo sensorial” de cada espécie. Assim o
ambiente de cada espécie nio seria aquele que a
Fisica ou a Quimica descrevem, mas um con-
junto articulado de estimulos com valor e signi-
ficado: para um carrapato pendurado no galho
de uma arvore, o odor de um quadripede que
passa abaixo tem um significado muito diferente
do de todos os outros odores, tanto que resulta
no desprendimento do carrapato (que cai sobre
o quadripede). Os estimulos percebidos pelas
diferentes espécies nio sao os mesmos, de modo
que cada organismo vive dentro de seu préprio
universo sensorial (Umwelt): o ambiente efetiva-
mente nio controla o organismo e sim é selecio-
nado, estruturado e valorado por ele,

As rafzes desta abordagem etolégica
nativista se encontram na permanente resist€én-
cia dos fendmenos biolégicos a se moldarem as

‘concepgdes mecinicas e atomizadas da nature-

7a. Trés fendmenos caracteristicos dos seres vi-
vos desafiaram o poder compreensivo do
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mecanicismo/atomicismo: a reproduciio, o desen-
volvimento & a autoconservacio.'® Tais caracte-
risticas levaram inicialmente a postulacgio de
energias vitas (vitalismo) e, postertormente, com
uma abordagem mais materialistica, culminaram
no surgimento das nogdes de “organismo,” “fun-
¢do” e “evolugio,” dando origem a uma ciéncia
bioldgica moderna.

A nogio de organismo aparece ji em
Cuvier, segundo o qual todos os 6rgéos de um
mesmo animal formam um sistema vdnico em que
todas as partes se sustentam, atuam e reagem umas
as outras, ndo podendo haver modificagdes numa
delas que nao acarrctem modificagdes andlogas
nas outras (Mayr, 1989). Assim, o organismo ¢
uma estrutura hierarquizada ¢ funcional, que
nao pode ser reduzida a soma de suas partes.
Juntamente com a nogao de estrutura (organis-
mo hierarquizado} vem a de fungio adaptativa;
os organismos tendem a atingir certas metas que
0s tornam mais aptos a viver em seu habitat;'”
para se explicar o fato de que tais metas sio atin-
gidas, criou-se em fisiologia o conceito de
homeostase, de flutuagoes ao redor de uma mé-
dia (adaptativa): sio mecanismos de auto-
regulagio, retro-alimentagio positiva e negativa,
at¢ entio caracteristicos dos seres vivos (e atual-
mente, caracteristicos também dos sistemas
cibernéticos). O conceito de evolugio, como é
sabido, manifestou-sc inicialmente através de
duas versdes, a de Lamarck (enfocando basica-
mente os aspectos plasticos da interacio organis-
mo/ambiente) e a de Darwin (enfatizando a sele-
¢ao dos mais aptos dentre uma variabilidade
naturalmente dada). Posteriormente, a primeira
versio fo1 descartada ¢ a segunda foi
reinterpretada, salientando-se a base genética da
variabilidade natural (neodarwinismo).

Na abordagem da Etologia o finalismo é
substituido pela teleonomia e de certa maneira
materializado (quantificado), na medida que se
expressa através de taxas de sobrevivéncia.'®* O
mecanicismo € combatido pela sua incapacidade
de apreender a intencionalidade do comporta-
mento." O atomismo, por sua vez, perde, segun-
do os etélogos, a capacidade de lidar com as uni-
dades funcionais significativas para a adaptagio,
reduzindo-as a um aglomerado de elementos 2

Uma das preocupagdes fundamentais da
nascente Etologia (Lorenz, 199%) dizia respeito
a possibilidade de uso do comportamento para
tragar filogenias, havendo um esforco tedrico ¢
empirico para uma equiparagio entre os
caracteres comportamentais ¢ a morfologia e a
fisiologia. Tal atitude era necessiria para a fun-
dagio de um projeto vigoroso de pesquisas so-
bre a evolugio do comportamento, e pressupu-
nha uma causa¢io endégena, uma forte bhase
genética para o comportamento. Para tanto
Lorenz recupera o conceito de instinto, caracte-
rizando-o como uma cadeia de atos funcionais
orientados para uma finalidade conservadora da
espécic. Na busca desta ordenagio endégena do
comportamento surgiram, entre outros, s con-
ceitos de padrio fixo de agdo, mecanismo
liberador inato, atividade deslocada ou ativida-
de no vicuo e energia especifica de agiio, as prin-
cipals proposigbes conceituais da Etologia Clas-
sica, que foram posteriormente sintetizadas em
um quadro tedrico mais amplo, um sistema
explicativo poderoso denominado modelo psico-
hidraulico do comportamento.?!

Tais propostas levaram a uma fértil con-
trovérsia com um grupo de pesquisadores de
propensdo mais psicoldgica (p.ex. Lehrman,
1953), mais afeitos a explicacdes fundadas em
uma causagao externa.? Como fruto desta con-
trovérsia, e também da influéncia de escolas
interacionistas, houve modificacdes e ajustes em
ambos os lados do debate (ver abaixo, “As faces
persitentes da interagio”).

Curiosamente, apesar da oposi¢iio, em
ambos os grupos ¢ a causalidade préxima que
estd em jogo: Tinbergen estuda atentamente a
estrutura dos mecanismos liberadores inatos, a
causa préoxima endégena (filogeneticamente de-
terminada) que dirige o comportamento; ja um
ambirentalista extremado como Kuo (1932) estu-
da o ambiente estimulatério do pintinho dentro
do ovo, considerando-o o determinante externo
que produz o sistema comportamental respon-
savel pelas respostas do filhote, ou seja, estuda o
modo como as causas préximas exégenas deter-
minam o comportamento. Dessa forma ambas as
abordagens focalizam uma causalidade proxima
(Interna ou externa), o que permite uma articu-
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lacio entre elas. Talvez mais complexa sejauma
integracdo entre aqueles que estudam esta cau-
salidade préxima e os que privilegiam a fungdo
e a adaptagio do comportamento ™

Sistemas Funcionais e Comporlamento

A Etologia também se dedicou ao estudo
da funcao ¢ do valor adaptativo dos comporta-
mentos, mas este enfoque foi mais prolifico jun-
{0 a uma nova ciéncia, derivada da sociobiologia
¢ denominada Fcologia Comportamental.

U dos compromissos basicos da Ecolo-
gia Comportamental (EC) é a sua filiagio a uma
leitura genetizante do neodarwinismo.* Um se-
gundo compromisso igualmente bdsico desta
disciplina é com o conceito de adaptagio: nio
ha um s6 artigo nesta linha de pesquisa que nio
inclua a palavra fitness ou aptidio (darwiniana,
inclusiva, abrangente). O valor dos comporta-
mentos para a sobrevivéncia é uma das caixas de
togue da Ecologia Comportamental. Poderiamos
dizer que a linha mestra desta disciplina seria:
“genoma>comportamento>valor adaplativo.” As
ligaghes genomascomporta-mento nao sao ao
menos temnatizadas:® sdo sempre subentendidas,
nio fazendo efetivamente parte do campo de in-
vestigagio sociobioldgico. O que € efetivamente
caracteristico do fazer cientifico desta linha de
pesquisa € a conexao comportamento>valor
adaptativo. Sua pratica consiste geralmente em
medir unidades comportamentais e
correlacionar variacdes nestas unidades a varia-
ches na aptidio darwiniana (tomada como o na-
mero de descendentes) ou entio a alguns proxi*®
desta. Sio propostos experimentos (geralmente
naturalisticos) nos quais intervengdes simples
mostram as conseqiiéncias adaptativas do com-
portamento. O imagindrio por trds da investiga-
cao é o de uma constante competigao por recur-
sos (fémeas, alimentos, habitats) considerados
escassos e de dificil obtengéo.

Vemos entdo que a EC tem nitidamente
uma tradiciio funcionalista (estuda a funcgao, o
valor adaptativo) associada a um atomicismo/
mecanicismo subentendide (modelo nativista de
desenvolvimento). Pelo lado funcionalista ela vai
propor a construgio de modelos otimjzadores,
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recebendo ai, entre outras, as criticas de Gould
com seu paradigma panglossiano e as criticas
relativas 3 teleologia em Biologia. Pelos pressu-
postos atomicistas ela vai receber criticas mais
fundamentais, relativas 2 propria ontologia da
disciplina e, conseqientemente, a sua validade
enquanto drea do saber.

Gould ¢ o paradigma panglossiano. Um dos
objetivos basicos da EC ¢ a detecgao de adapta-
¢hes e a identificagao das pressdes seletivas que
moldaram a evolugio dos comportamentos
adaptativos. A selegio é tomada como 1um pro-
cesso otimizador de caracteres. Uma das criticas
que a EC recebe € a de que o pressuposto de que
“os organismos estio constantemente exibindoa
melhor saida possivel” nio é verdadeiro: a sele-
¢ao ndo teria A sua disposigao todas as alternati-
vas [enotipicas entre as quais escolher amelhor
op¢io. A EC respondc a isto corretamente, di-
zendo que realmente um comportamento € con-
siderado 6timo ou otimnizado na medida em que
é a melhor das alternativas que efetivamente surgi
na histéria filogenética do grupo, ¢ nao a me-
ihor alternativa possivel. Para a EC, Gould e
Lewontin (1979), com sua critica ao mundo
panglossiano (onde tudo € timo, o melthor con-
cebivel ou imaginavel), erraram ao tocar neste
ponto, pois a suposi¢io de otimizagio que faza
EC inclui uma relativizagio do conceito de 6ti-
mo (nio o melhor panglossianamente concebi-
vel ou imaginéavel, mas o melhor entre as alterna-
tivas reais). A questio é que muitos pesquisadores
continuam a utilizar-se de argumentacoes
panglossianas. Como um exemplo (nada isola-
do) Dawkins (1989, pp. 13-18 e pp. 25-28) afir-
ma que um comportamento € otimizado (ou fo1
selecionado otimamente) quando ele se aproxi-
ma daquilo que um engenheiro poderia proje-
tar. H4 af apenas dois problemas: (1) supor que o
6timo é o melhor projetavel, concebivel e (2)
supor que o melhor que o homem pode proje-
tar é o melhor projetavel.

Utilidade atual versus origem evolutiva. De
qualquer maneira, sendo o comportamento o
melhor projetavel ou a melhor alternaniva entre
projetos reais (que existiram no passado
filogenético), existe embutida a nocao de que os
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comportamentos sdo selecionados para uma de-
terminada fungio, para a qual eles estio, dessa
forma, adaptados. Uma importante critica é a
de que nem todas as caracteristicas sao
adaptativas, podendo haver caracteres neutros
ou até mesmo deletérios presentes no repertério
comportamental dos organismos. Gould e Vrba
(1982) formulam o termo exaptagio para se refe-
rir a caracteristicas que (1) surgiram como adap-
tagGes a uma determinada fungio e posterior-
mente foram cooptadas para outros usos ou (2)
surgiram absolutamente neutras ¢ foram depois
cooptadas para uma fungio especifica. Ele argu-
menta que tais caracteristicas sio extremamente
freqiientes e compdem uma parte importante do
processo evolutivo. O primeiro tipo de exaptacéio
quebra a conexio origem evolutiva/uso presente
de um caractere (a EC trabalha com o uso pre-
sente). O segundo tipo de exaptacio elimina da
origem evolutiva de um caractere a selecio e a
adaptacdo. Quando um caractere é uma adapta-
¢30 hd uma selegio dos melhores variantes para
uma determinada fung¢io (que permanece até
hoje) de modo que faz sentido buscar as pres-
sOes seletivas que o moldaram ou avaliar o quan-
to ele é otimizador para tal fungao; j4 quando se
trata de uma exaptagao nao cabe questionar-se
~ sobre o quanto a caracteristica estd otimizada,
dado que a fung¢do que modelou a caracteristica
nao existe mais ou nunca existiu,

E certo que poderiamos considerar a adap-
tacao uma hipdtese a ser testada, de modo que
considerar adaptativos os comportamentos nao
seria uma pré-concepgio, mas sim uma ferra-
menta heuristica. A questio é que poderfamos
igualmente tomar como hipétese inicial a
exaptagio, o que seria igualmente heuristico e
conduziria a formulacao de diferentes experi-
mentos, 4 busca de diferentes evidéncias. O fato
de isto ndo ocorrer é um indicativo de que é
muito mais habitual pensar-se no comportamen-
to como adaptativo que o contrario.

Correlagdo ¢ Causa. Uma das praticas da
EC ¢ a mensuracgio de aspectos do comporta-
mento (manipulados experimentalmente ou nio)
seguida da mensuragio das conseqiiéncias
adaptativas das pequenas variagdes
comportamentais (ou manipulagio experimen-
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tal) em termos de nimero de descendentes. Tal
pratica incorre num erro classico: mede a cor-
relacéo entre duas varidveis (comportamento e
aptidao darwintana) e infere da correla¢io uma
causagao. O problema é que correlagio nio im-
plica em causa. Formalmente, o teste da existén-
cia de causacio s6 pode ser feito a partir de ma-
trizes de correlagdo quando o sistema é
previamente especificado de maneira parcial on
total.

Uma outra pratica da EC ¢ a correlacio
de aspectos do comportamento nio com a apti-
dao darwiniana, mas com alguns proxi dela. Ve-
rifica-se, por exemplo, que o comportamento X
leva a um aumento na quantidade de alimento,
energia, parceiros sexuais, etc, denominados
proxt. Neste tipo de experimento subentende-se
que as correlagdes entre o comportamento X e o
prroxa € entre o proxi € a aptidio darwiniana sao
ambas indicadoras da existéncia de uma relagio
causal. A pressuposi¢do mais problemitica é a
da causalidade entre proxi e aptidio darwiniana:
o animal pode estar otimizando no curto prazo
(por exemplo, conseguindo bastante alimento)
mas nio no longo praze (por exemplo, perden-
do locais para construgio de refiigio). Assim o
otimizador de curto prazo pode facilmente ser
eliminado no longo prazo, visto que a selecio
nao atua apenas sobre um aspecto da vida do
animal, mas sobre o seu funcionamento como
um tedo,

Atomizacdo. A Ecologia Comportamental
procura criar modelos que levem em conta um
grande nimero de varidveis ambientais e de es-
tratégias comportamentais alternativas para se
aungir uma determinada fungiio (alimentagio,
reproducio, defesa de territdrio, etc). Um dos
grandes problemas para ela, no entanto, é que o
organismo se comporta como um todo, respon-
dendo as pressdes provenientes de todas as suas
dreas de atuagdo. Fregiientemente os modelos em
EC sao refutados ap6és se verificar que o animal
nao reagia otimamente como previsto pelo mo-
deio em fungio de ter que simultaneamente aten-
der a outras necessidades concomitantes, O pro-
cedimento quando destas refutagdes € o de
procurar reformuiar o modelo, incluindo nele
as novas necessidades descobertas como impor-
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tantes na determinagio do comportamento do
animal, Isto frequentemente leva a uma sucessao
de modelos erréneos; muito tempo e esforgo tal-
vez fossem poupados 5e nos interessassemaos em
montar experimentos que buscassem destrinchar
a estrutura causal do sistema em questao, a cas-
cata de eventos que ligam o comportamento 3
aptidao. Neste tipo de abordagem, o que estaria
em evidéncia seria a estrutura do sistema ¢ saa
construgio ao longo da histdria, o que poria cm
relevo as limitagoes e possibilidades reais do sis-
tema.

Ahouse (1998) argumenta que, para que o
modelo ultra-darwinsta (adotado por boa parte
dos ec6logos comportamentals) possa seT €nca-
rado como correto, precisamos admitir que a
selecio € a responsivel 1inica pelo direciona-
mento da evolugio. Tal raciocinio corre da se-
guinte maneira: as variagoes herdaveis disponi-
veis sao abundantes, pequenas e aleatorias; uma
mirfade de pequenas variages herdivels nao
direcionadas nio pode originar sozinha adapta-
ches cumulativas; A selegio cabe o papel criativo
de moldar as futuras geragdes. No entanto, ar-
gumenta Ahouse (1998, defendendo as idéias de
Gould), a dindmica das variagdes possiveis dispo-
niveis para uma determinada populagéo sio par-
te da explanagio: entre os processos que determi-
nam esta dinimica se encontram, entre outros, os
consiraints ontogenéticos e biofisicos, as contin-
géncias histéricas e a cooptagio de fungdes.

Uma outra questio importante € a pres-
suposi¢io de uma determinagio linear
gene>comportamento. Quando se pressupde a
determinacao unidirecional gene>comporta-
mento,?’ admite-se que o estudo do comporta-
mento é necessirio apenas por uma falta tempo-
riria de conhecimento acerca da genética. A
questio fundamental que af se coloca € a da exis-
téncia de algo no comportamento que o defina,
que lhe seja préprio e exclusivo; na auséncia dis-
to, ele passa a ter umna existéncia meramente
operacional, calcada no mundo das palavras, pas-
sa a ndo ser ontologicamente distinto de suas uni-
dades explicativas: os genes. Se fosse este 0 caso, as
ciéncias humanas ja teriam desaparecido ¢ sido
substituidas pela sociobiologia, conforme profet-
zou Wilson (1975). Se fosse este o caso, a propria

EC nao teria razio de existir, sendo ela propria
gradualmente substituida por uma genética do
comportamento.

Os interacionismos

Awalmente nAo Nconiramaos NuUNca as res-
postas ambientalistas e nativistas em seu estado
pura, pois neste estado elas destruiriam o que
h4 de caracteristico do ser vivo, que é a nogio de
organismo. Ambos os monismos, nativista e
ambientalista, destituem o organismo de valida-
de ontol6gica na medida que o explicam inteira-
mente a partir de conceitos internos (genes) ou
externos (estimulos).

Baldwin e Lloyd Morgan, no final do sé-
culo XIX, procuraram desenvolver uma visio
interacionista do desenvolvimento. Segundo
Morgan, além das estruturas e formas de reagir
estereotipadas, um organismo herda uma certa
plasticidade inata (capacidade de aprender com
a experiéncia); em situagoes estavels, O mais van-
tajoso € a estereotipia das formas, €, em situacgdes
variaveis, o mais vantajoso é a plasticidade, que
permite modificagdes comportamentais origina-
das da experiéncia individual; estas modificacoes
nio seriam transmitidas hereditariamente, como
pensavam os lamarckistas, mas poderiam de al-
guma maneira afetar o rumo da evolugao: quan-
do as condicdes ambientais se alteram, sobrevi-
vem apenas os organismos cuja plasticidade €
adequada a esta mudanga (0 seja, num primeiro
momento, a plasticidade onto-genética €
favorecida); a partir daf a estereotipia que
mimetize o fenétipo plastico adaptado ao novo
ambiente seria selecionada (em um segundo mo-
mento, a estereotipia seria favorecida). Esta po-
si¢fio, que introduz a necessidade de se levar em
conta a interagio com o ambiente, é extrema-
mente moderna para sua época, sendo totalmente
compativel com o atual neodarwinismo na me-
dida que plasticidade e estereotipia sao
selecionadas dentro de uma variabilidade dis-
ponivel na populagio.

Waddington, um embriclogista €
geneticista contemporaneo de Piaget, fo1 num
pouco além nas formulagdes interacionistas. Se-
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gundo ele, € freqliente observarmos que varia-
¢Oes tanto no ambiente quanto na composicio
genética de um organismo ndo promovem alte-
ragoes no fendtipo resultante. Para explicar este
tenémeno ele propée o conceito de canalizacdo. *
Segundo este conceito, as possibilidades
genotipicas de uma espécie, quando em interacio
com os possiveis ambientes desta espécie, forma-
riam uma estrutura multidimen-sional que, para
fins de compreensio, poderia ser imaginada
como um relevo, uma paisagem. Cada individuo
desta espécie, dotado de um genoma e exposto a
um ambiente particular, inicia sua ontogénese
em um determinado ponto deste relevo. Poderi-
amos imaginar este individuo como uma peque-
na esfera solta na paisagem a partir das coorde-
nadas X e Y (seu particular genoma e ambiente).
Dadas estas cbndig()es iniciais, a bola percorre-
ria todos os vales do relevo, descendo sempre e
tragando um caminho: sua ontogénese. Depen-
dendo da topografia, individuos soltos em dife-
rentes pontos do relevo poderiam apresentar tra-
Jetorias ontogenéticas semelhantes ou distintas. 2
O conjunto dos caminhos possiveis seriam as mil-
tiplas possibilidades de trajetérias ontogenéticas
(developmental pathways) da espécie. Esta proposi-
¢30 J4 amarra mais fortemente as influéncias
ambientais e genéticas, costurando-as em uma
mesma paisagem fenotipica e forgando a selecio
a atuar nio apenas sobre os genes, mas sim so-
bre todo o organismo.

Piaget, bidlogo, psicélogo do desenvolvi-
mento e epistemélogo, também segue uma trilha
semelhante, s6 que agora na 4rea da cognicio.
Para ele todo conhecimento envolve um proces-
so duplo de assimila¢io/acomodacao, no qual os
dados exteriores sdo assimilados as estruturas
Internas vigentes (que fazem em um certo senti-
do uma “leitura” estruturada de tais dados) e
tais estruturas se acomodam ou se ajustam as
novidades e dificuldades colocadas pelo meio,
Dessa forma, nenhuma cognicio é cépia dos
dados exteriores; ac contrario, ela é mais rica
que eles, posto que se integra a informacées
enddgenas e a esquemas internos de acio, modi-
ficando-os de forma a ajusta-los as novidades do
melo (Plaget, 1973, pp. 12-18).
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Piaget faz uma critica ao esquema
estimulo>resposta ao tornar relativos os elemen-
tos de tal esquema: o estimulo sofre metamorfo-
ses a0 ser assimilado, e a resposta carrega em si
tracos deste estimulo, da 1ntegragao deste sinal
a0s mecanismos internos (pp. 17-19); a percep-
¢ao € uma leitura do objeto, que ¢ assimilada a
um esquema de agio de forma a alters-lo: esti-
mulo € resposta se modificam na interacio. Desta
forma, o ser vivo deixa de ser passivo, de ser um
conjunto de mecanismos que apenas respondem
aos estimulos do ambiente; o organismo modifica
o estimulo, impondo-lhe certa estrutura prépria.
Por outro lado ele faz também uma critica (mais
amena) a Etologia Classica, 4 causalidade
centrada nos mecanismos inatos (que seriam,
segundo o préprio Lorenz, a materializacio das
proposigbes aprioristicas de Kant),*® na medida
que os esquemas “fixos” de acdo seriam constan-
temente alterados pela experiéncia, modificados
no processo de acomodacao, de ajuste s condi-
coes dadas.

Piaget nos traz a imagermn de um organis-
mo ativa, cujo desenvolvimento nio é uma mera
resposta aos estimulos, mas uma elaboragiio pro-
gressiva a partir dos problemas colocados pelo
ambiente. H4 duas estruturas (a organismicae a
ambiental) que se entrechocam, se atritam, e é
como resultado deste confronto que a estrutura
organismica se modifica e atualiza, ac mesmo
tempo em que modifica o proprio ambiente. Uma
lImagemn muito interessante para se entender este
interacionismo ¢ apresentada por Oyama (1986).
O processo de produgio de lentes esféricas junta
duas pegas rigidas, uma levemente cdncava ¢ a
outra convexa, que se movimentam de uma
maneira bastante imprevisivel, para todos os la-
dos; um pedago do material que compde a lente
atrita-se em meio a estes rmovimentos cadticos e ¢
resultado invaridvel € uma lente perfeita. A for-
ma {inal da lente ndo esta prevista em nenhuma
das duas pegas que se movimentam
(analogicamente, genoma ¢ ambiente) e nerm seria
previsivel a partir dos movimentos cadticos delas.
Este exemplo mostra um processo estocistico ine-
rentemente preciso, que serve perfeitamente como
uma analogia para os conceitos interacionistas de
desenvolvimento.
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As faces persistentes da interagdo

Apesar do relativo consenso atual acerca
de um referencial tedrico interacionista, que re-
solve os problemas dos monismos genético
(inatismo aprioristico) e ambiental ao introdu-
zir na producgao das estruturas biolégicas (ou
do conhecimento) uma relagiao causal dialética
entre os mecanismos internos e a estimulagio ex-
terna, tanto a Etologia quanto a analise experi-
mental do comportamento (Behaviorismo) per-
sistern enquanto projetos validos e atuantes de
pesquisa cientifica; e persistem apesar das criti-
cas matuas que tais epistemologias claramente
opostas se langaram ao longo de sua histéria em
comum. A sobrevivéncia e vitalidade de tais pro-
jetos é fruto de um amadurecimento conceitual
promovido inclusive por tais entrechoques
conceltuals,

No que se refere a Etologia Classica, as
criticas acerca do foco excessivo na determina-
¢io enddgena do comportamento foram assimi-
ladas através da incorporagio dos mecanismos
de aprendizagem no quadro tedrico da discipli-
na,*' permitindo assim a intromissio de varid-
vels ambientais na determinagio do comporta-
mento. Quanto ao behaviorismo, a visio de um
Skinner mals maduro (p.ex., 1981) j4 apresenta
algumas nuances que apontam na diregio de uma
integracio etologia/behaviorismo; ele Ja se per-
mite falar, por exemplo, em “susceptibilidades
espécie-espectficas” a determinados estimulos, de
modo a valovizar a organizagio enddgena da
percepcao. Dessa forma, ajustes em ambas as
partes levaram a uma certa aproximacgio entre a
Ftologia ¢ o Behaviorismo, resultando ent uma
aproximagio mutua ao referencial tedrico
interacionista.

Apesar destas transformacgoes, estes “no-
vos Interacionistas” preservam fortes tragos de
seus projetos iniclals de pesquisa. A incorpora-
¢io da aprendizagem claborada pelos etélogos
nio deixa de privileghar o enddgeno, na medida
em que se miroduz o concetto de aprendizagem
programada ou de auto-aprendizagem (numa
tentativa de dar conta do fato de que os animais
de umna mesma espécie, apesar de estarem ex-
postos a contextos muito variados, aprendem de

um modo geral as mesmas coisas, nos mesmos
momentos de suas vidas). Apesar das concessoes
a estruturagio endégena, o Behaviorismo per-
siste em sua énfase na estrutura externa (estimu-
los e conseqiiéncias a eles associadas) como fonte
da organizagio interna, de modo que o agente
causal esta, ndo nesta organizagio, mas sim nas
contingéncias de reforgamento. Tais considera-
coes mostram que, apesar das alteragées buscan-
do aproximar tals epistemologias opostas,
direcionando-as no sentido de uma sintese
interacionista, os interacionismos assim obtidos
apresentam matizes diferenciados, os quais per-
mitem uma sobrevivéncia da dicotomia classica
instinto-aprendizagem.

Por outro lado, o interacionismo
piagetiano, apesar de apresentar uma solugao
original para esta dicotomia, parece mais afeito
a integragdo entre a estimulagio externa e a in-
terna conforme se manifestam no desenvolvimen-
to do comportamento ao longo de uma vida; é
mals propriamente no espago das causalidades
proximas, dos determinantes imediatos, que tal
solucao se situa, Suas tentativas de ligar tais cau-
salidades préximas s causalidades Gltimas (Eco-
logia - fungdes adaptativas - e Evolugéo - histoui-
co destas adaptacdes) estio fortemente apoiadas
nas analogias (que ele chama de isomorfismos
parciais) entre seus trabalhos ¢ os de
Waddington, que também ¢ um estudioso do
desenvolvimento; mas, em ambas as linhas de
pesquisa, é precisamente quando se tenta rom-
per a barreira de uma geracio, quando se tenta
ultrapassar o tempo das influéncias no desen-
volvimento de uwm individuo, passando-se entio
para o campo da evolugdo, € Justamente neste
momento gue suas inferéncias se tornam mais fra-
cas, menos corroboradas e menos exploradas em
pesquisas posteriores. A nogio de assimilagio ge-
nética (ponte entre ontogénese ¢ filogénese: a he-
ranga genética de caracteres adquiridos), proposta
por Waddington e tio cara a Plaget, pode facil-
mente conformar-se a uma explanagio
neodarwiniana tradicional (e portanto, proxima
A Etologia Classica, as concepgdes de determina-
¢io enddgena), alids, conforme aponta o préprio
Piaget (1973, pp. 127-128).
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Interacdo e sujeito epistémico

Os varios matizes que ¢ interacionismo
apresenta, em func¢io dos projetos de pesquisa
aos quais se filia, produzem diferentes concep-
goes de sujeito (e, consequentemente, de obje-
to). Sujeito e objeto sdo nogdes muito amplas e
com um histérico bastante longo; mantém entre
sl estreita relacao de dependéncia: sujeito € aque-
le que fala, e objeto € o predicado, ¢ aquilo de
que se fala; ao falar de si, o sujeito se transforma
em seu proprio objeto, um objeto de pesquisa
eminentemente filoséfico. Com o advento da cién-
cia moderna, a Filosofia passa a partilhar este
objeto de pesquisa com outras ciéncias, tais como
a Psicologia, a Sociologia e a Antropologia, as
quats nascem desde sempre no bojo de uma cri-
se de objetividade, que basicamente se resume a
inerente dificuldade de se falar de si proprio de
maneira isenta e imparcial. Esta crise € mais acen-
tuada na Psicologia, possivelmente pelo fato de
ela se ater mais diretamente ao “si-préprio,” de
ela realizar tentativas de circunscrever e delimi-
tar este dificil objeto de estudo: o sujeito psico-
I6gico.

No entanto, o que parecia uma Crise res-
trita as ciéncias humanas em geral, ou a Psicole-
gia em particular, se converteu em uma crise mais
geral na medida em que esta investigagio sobre
os meandros da subjetividade humana colocou
emn evidéncia a existéncia de limites da razdo, de
alguns a priori que delimitam as condigdes de
possibilidade do conhecimento. A subjetividade
estaria inevitavelmente imiscuida em qualquer
pretensio a um conhecimento objetivo. E neste
momento.que o estudo do syjeito eminentemen-
te psicologico ou individual, vale dizer, de cada
“eu” tendo consciéncia de sua unidade (apesar
da diversidade de pensamentos ou percepgdes),
leva & nogao de sujeito epistémico, qual seja, da
existéncia de um conjunto de propriedades da
razao, universais e idénticas em todo individuo.??
Pois € justamente com os limites de tais proprie-
dades universais, ou com 0s modos universais
de construgido desta razao, que as psicologias vio
lidar.** E aqui que ganham relevancia
episternolégica o jogo entre os determinantes in-
ternos e externos do comportamento: o que esta

58

em jogo no conflite entre as diversas concep-
¢bes, entre os diversos matizes que o
Interacionismo possza assumit, sido as condigdes
de possibilidade do conhecimento. Uma outra
forma de se ver a conexio entre o tipo de deter-
minacio do comportamento {interna ou exter-
na) ¢ a objetividade na pesquisa cientifica ¢ atra-
vés da questio: as teorias cientificas sao fruto da
observagio sistematica e metodoldgica {vindo por-
tanto da “ordem natural” dos dados empiricos,
exteriores) ou justamente direcionam e ordenam
tais observagdes (sendo de certa forma concep-
¢oes “aprioristicas”, no sentido de conceitos pré-
vios do pesquisador)?

A tradigio skinneriana privilegia, na
interagao sujeito-objeto, os aspectos do ambien-
te. Neste sentido, aproxima-se do empiricismo,
e constitul uma imagem de homem desprovido
de estrutura relevante, moldavel conforme as
contingéncias, as quais poderiam ser controla-
das para o melhor funcionamento das socleda-
des (como chegou a propor Skinner em seu ro-
mance Walden I1}. A existéncia de caracteristucas
espécie-especificas ou de diferencas individuais
de origem enddgena € minorada, sendo de um
modo geral considerada como superavel pela
histéria de contingéncias a qual as espécies (ou
os individuos) sdo submetidas.

A tradi¢de iniciada por Lorenz postula
uma interagio que ndo implica necessariamente
em uma abertura para o mundo. O contato com
este ambiente externo € controlado pelo orga-
nismo. Ele s6 pode acorrer em momentos espe-
cificos do desenvolvimento, em janelas
ontogenéticas de aprendizagem,® momentos es-
peciais nos quais os organismos se abrem a
estimulacio externa, antes de retornarem aos seus
mecanismos endogenos. Além de a aprendiza-
gem estar submenda a uma temporizagio con-
trolada, o confetido desta aprendizagem também
estd sob controle orginico na medida em que se
postula uma auto-aprendizagem, algo como um
tutor enddégeno que garante uma aprendizagem
tipica da espécie. Esta tradigao de um fechamento
do orgénico sobre si mesmo, de uma autonomia
o mais completa possivel do ser vivo em relagdo
a0 ambiente, encontra paralelos modernos no
conceito de autopoiese conforme formulado por
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Maturana e Varela.?” Nesta visdo, o orgénico é
isomoérfico ao mundo exterior devido a sua his-
toria evolutiva conjunta com €ste mesmo mun-
do. O orgéinico nio incorpora as regularidades
relevantes do mundo externo ao longo de seu
desenvolvimento, ele as mimetiza de maneira
endoégena. As interagdes relevantes se dao no
plano evolutivo, na histéria filogenética comum
entre organismo e ambiente.

J4 as proposi¢ées de Waddington®® e
Piaget admitem uma participagdo mais
determinante do meio externo na construgao do
fenétipo. O organismo é tomado como um siste-
ma mais aberto, mais suceptivel a perturbagoes
exteriores que modifiquem seu comportamento.
O conceito de paisagem ontogenética proposto
por Waddington admite mesmo a existéncia de
uma mutacio fenotipica, ou seja, fruto de vanan-
tes ambientais (¢ ndo genéticas). A heranga de
influéncias ambientais tem sido documentada em
varios organismos e niveis de organizagio
(Jablonka & Lamb, 1995; Landman, 1991;
Rossiter, 1996}, o que di suporte empirico a idéia
de mutagan fenotipica (por oposigio a mutagio
genética). Tais posigbes, por formarem uma ima-
gem de ser vivo como sistemas abertos e dindmi-
cos, guardam afinidades com as 1déias de avto-
organizacio, (que acrescentam que Lais sistemas
devem se encontrar longe do equilibrio termo-
dinfmico (Prigogine & Stengers, 1979). Prigogine
mostra que quando estes modelos de sistemas
dinfmicos longe do equilibrie levam a pontos
de hifurcagio, introduz-se no sistema um ele-
mento historico (Prigogine, 1996}, Desta forma,
considerar os sistemas vivos como auto-
organizadores permite a inclusio de sua histo-
ria (ontogenética) como urn fator explicativo, ¢
de pequenas perturbagdes neste historico como
clementos que decidem seu estado atual. Nesta
abordagem ao papel da interagao na construgio
do fenotipo, as interagdes organismo-ambiente
que se dio ao longo do desenvolvimento ganham
maior relevincia, ¢ a nogio de homem é a de um
organismo que, a partir de uma estrutura biolg-
gica minima, efabora novas estruturas através de
um processo continuado de equilibragoes e re-
equilibragdes. O organismo tem um papelativo
na escolha dos ambientes que vio ser por ele

assimilados e que, portanto, vao contribuir para
a construcio de sua estrutura,

Este estado atual das reflexées sobre o com-
portamento, com abordagens interacio-nistas que
focalizam ora a histéria filogenética, ora a
ontogenética, de certa forma reflete ainda a du-
pla filiagdo do estudo do comportamento ani-
mal. Nascido entre a Biologia e a Psicologia, entre
uma pratica que privilegia o tipico da espécie, o
universal, e outra que privilegia o individuo, o
subjetivo, o estudo do comportamento animal
guarda este vicio de origem,* esta cisdo radical
entre o olhar que se olha de fora (as forgas sele-
tivas que moldam de fora o processo) e o que se
observa de dentro (os processos morfogenéticos
do desenvolvimento). A pritica da pesquisa em
Etologia, longe de resolver este dilema, reflete
esta crise epistemolégica, incorporando ambos
0§ aspectos na pesquisa clentifica: em um pri-
meiro momento o olhar é ingénuo, ad hbitum,
buscando a légica interna, inerente ao compor-
tamento; neste momento a subjetividade estd pre-
sente na observagio (embora renegada, pela su-
posicio de “ingenuidade” no olhar). Em uma
segunda fase hd a imposigio de estrutura ao
observivel: o olhar se torna exterion,
metodolégico, objetivo, aliando-se a ferramen-
tas conceituais iImpessoals, visto serem fruto nao
de um individuo, mas de um processo histérico
do qual participa uma coletividade de pesquisa-
dores.

Agora o cientista nio pode ser empirista,
no sentido de ser objetivo ¢ externo aos dados
que “coleta.” Tampouco pode ser o matemauco
que formaliza rigorosamente regras a partiv de
principios 16gicos imateriais por natureza, alhelo
aos dados empiricos. Nao ha mais espagoe paraa
ingenuidade empirista ou para o solipsismo de
um mundao 16gico fechado.

Apesar das idas e vindas conceituais e da
gama de proposigdes interacionistas que apre-
senta o estudo do comportamento, acrecito que
esta Area do saber, nascida e embebida na
dualidade dos determinismos, esti ¢ uma po-
sigio privilegiada para propor solugbes para a
dicotomia internalismo-externalisino. Muito ja
se caminhou neste sentido, sendo a posigio
Interacionista piagetiana a quée mais se aproxi-
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mou de uma solugio localizada.’® A unificacio
entre tal sintese do desenvolvimento e a sintese
neodarwinista ainda estd por ser proposta; se ela
for de fato possivel, acredito que o estudo do
comportamerito animal deve contribuir muito
para sua efetivagéo, visto ser af que se manifes-
tam mais clara e fortemente ambas as influénci-
as. Cabe aos estudiosos do Comportamento Ani-
mal buscar respostas para o que é nio apenas
uma crise de identidade do ser humano, mas
uma crise acerca do processo de constituicio do
ser e do pensar.

Notas

" Até onde sei, sio poucos os textos que lidam diretamen-
te com a histéria da Etologia. Informacdes sobre as esco-
las precursoras podem ser encontradas em Heidbreder
(1981). Textos originais de alguns autores podem ser
encontrados em Herrnstein € Boring (1971). Cunha
(1983) examina os principais conceitos etolégicos, intro-

duzindo um histérico da Etologia. Ades (1989} analisa a

trajetéria de Lorenz, uma das mais eminentes figuras da
Etologia. O préprio Lorenz (1993) tem em seu livro Os

Fundamentos da Etologia um capitulo introdutério com
informagbes historicas. Reflexologia e Behaviorismo,

importantes contrapontos 4 visao etolégica, sio estuda-
dos por Pessotti (1976, que faz uma conexfo entre a
escola reflexolGgica russa ¢ o behaviorismo) e Japiassa

(1995, que mostra o surgimento do behaviorismo a par-

tir das chamadas psicologias cientfficas, avaliando sua base
epistemologica).

* Este primeirg tépico do trabalho pode ser lido como
uma resenha comentada do livio 4 invengdo do psicoldgico.
quatra séculos de subjetivagio (Figueiredo, 1994),

* Isto ¢ imporianie ndo apenas para o surgimento de
uma Psicologinx do HMomem, como também para que este
mesmo homem possa procurar em outras espécies cau-
sas individuzlizadas do comportamento. Desta {orina,
isto ¢ também um pré-requisito nfio 56 para uma anilise
individualicada (por oposicio a Upica-da-espécie) do com-
portamento animmal, roas também para a proposicio de
estrutnras cognitivas internas governando o comporta-
mento visivel. A imagem de homem interfere na imagem
e “animal” gue fazemos; a busea ¢ o veconhecimento de
estruturas internas no homen se segue pela mesmao
movunento em relagio aos outros animais. Neste sentj-
do, deve haver win paralelo entre o histérico das concep-
¢oes de homem e o das concepgdes acerca dos outros
aninais.

* O nascente liberalismo, segundo o qual, para que nio se
conjugue liberdade/igualdade com caos - ruptura com-
pleta do tecido social - sevia necessario que todos fossem

60

soliddrios e fraternos, o que faz com que ele s6 seja vidvel
enquanto utopia.

* Aqui também, a crise no autoconhecimento abre espago
para a problematizagio - sempre num grau inferior {(como
“convém” aos seres inferiores) - do espago interior dos
animais ndo humanos.

° A crise da subjetividade é uma condicio para o
surgimento da objetividade em qualquer drea da ciéncia,
sendo um pré-requisito para o desenvolvimento da cién-
cia moderna. Os caminhos que percorreu esta objetivi-
dade (légica e intersubjetiva) ao longo dos cerca de 400
anos de sua existéncia sio brevemente analisados em Keller
(1996).

? Wundt inaugura uma indagagio epistemolégica fun-
damental acerca da possibilidade do conhecimento. Pos-
tula a existéncia de alguns a priori neurais que se interpoem
entre as sensagdes simples {(cor, forma) e a formulacio do
objeto (nomeado e individualizado socialmente); tais
mecanismos de interpretagio estariam indissociavelmente
ligados a percepgio, dando-lhe forma e sentido. Para ele,
enquanto todas as outras ciéncias trabalhariam com os
objetos conforme percebidos por nés, a Psicologia lidaria
com a relagio entre o objeto em si e os mecanismos inter-
nos de decodificagio do mesmo. Apenas através do co-
nhecimento destes mecanismos internos é que seria
possivel um conhecimento deste objeto em s5i, ao invés de
um conhecimento acerca da representagdo que fazemos do
objeto.

* Media a velocidade de resposta de seus sujeitos aos pro-
blemas propostos, os quais inicialmente eram compostos
por situacgdes simples (discriminagio de cores, formas)
gue se tornavam progressivamente mais complexas (es-
colha, julgamerito). Subtraindo-se o tempo gasto nas mais
simples daquele gasto nas mais complexas, pretendia-se
medir a duragio de cada uma das operagées mentais.

? Migrou para os EUA, sendo um dos fundadores desta
nova ciénciz na América do Norte.

' Pela simplificagio do contexto experimental, pela de-
cormposi¢io deste contexto e do organismo em elemen-
tos ¢ pelo papel dado as conexdes entre tais elementos, 1al
Concepeio cnsaia uma aproximagio com idéias mais
mecanisticas,

"' O pensamento funcional (a preocupacdo com a Funcio
adaptativa dos comportamentos) ¢ tributirio direto da
tradigio darwinista, ¢ trax embutida 2 idéia de uma
intencionahidade do ato, de um ser vivo que busca suas
metas adaptutivas, selecionadas natwralmenre em sua his-
tiria filogenérica. Esta teleologia (forma de pensamento
segundo « qual a causa de um evento bioldgico ¢ pastevi-
or a ele, é a realizagio de uma determinada funcio no
future), muito comum no pensamento bioldgico, foi
substituida mais recentemente pelo que se chamou de
teleonomia, ou seja, a seqiéncia de estados pelos quais
passd um organismo (ou mdquina erganizada) enquanto
realiza um programa (Atlan, 1979, p. 22 .

"* Para eles, podemos atribuir consciéncia o um cio por-
que isto € dil, no sentido de aumentar nosso poder de
previsio e controle sobre o comportamento do animal;
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inversamente, atribuir consciéncia a uma pedra nido au-
menta em nada nossa capacidade preditiva acerca de seu
compﬂrtamento.

' Para os behavioristas deste periodo, até mesmo
constructos teéricos que impliquem numa vida mental
sdo deletérios para a ciéncia, visto nio serem quantificaveis
ou refutdiveis. Para eles as ciéncias do comportamento
devem lidar anica e exclusivamente com a associagao en-
tre estimulo externo e resposta observidvel. Devem ser
propostas leis que generalizem as associagdes estimulo-
resposta, leis estas que prescindem de conceitos acerca
do funcionamento interno (fisiolégico ou mental) do
organismao.

" O pensamento de Schneirla, embora marcado pelo
ambientalismo, € mais complexo que este, situando-se
mais claramente como um interacionismo. O importan-
te aqui é marcar a idéia de que, dentro da cultura norte-
americana (e talvez anglo-saxdnica), todos os
pesquisadores tenderam a explicagdes ambientalizantes,
e que mesmo um etélogo (tradicionalmente instintivista)
se aproxima do ambientalismo quando inserido no con-
texto cultural norte-americano.

'> O importante nio € o individuo e sua vida interior, mas
aquilo que o transcende e é comum a todos os individu-
0s, 2 espécie ou até mesmo aos seres vivos: as leis da apren-
dizagem. Curiosamente, a Biologia chega a uma
concepgio similar por caminhos totalmente diferentes;
com a descoberta do cédigo genético e dos mecanismos
de expressio fenotipica, ha um desinteresse pela origem
dos caracteres, tida como frute de uma contingéncia
histérica em si desprovida de interesse cientifico, como
um evento de baixissima probabilidade (uma mutagao)
que ocorreu em um determinado momento na evolugio
da espécie (Atlan, 1979, p. 18).

' Nenhum ser inanimado se reproduz e nenhuma ma-
quina constrdi outra mdquina que se lhe assemelhe ou
que se conserta a si mesma, mantendo-se em funciona-
mente apesar dos desafios do meio ambiente.

'7 A no¢io de fungio neste periode € acompanbada de
uma certa teleologia, ou seja, um certo {inalismo, uma
concepgio de que os organsmos tém nm objetivo a ser
alcangado; a plasticidade que os ovganismos apresentam
ao longo de seu desenvolvimenio ou nas atividades de
solugio de problemas € sempre uma plasticidade que visa
atingir um objecivo, um desvio de rota necessdrio para
que ndo s¢ perca a meta principal.

" st ¢ wina decorvéncia natural das correntes proximas
a teoria da evolugio. Atualmente a Ecologia
Comportamental é o vamo da Biologia que mais investe
neste proagrama de pesquisas, qual sgja, o das conseqién-
cias do comportamento para a aptidio darwiniana e,
portanto, para a evolugio.

¥ Nio ha um pleno acordo quanto 3 climinagio do
atomicismo/mecanicismo na abordagem etoldgica. Crist
(1998), numa deliciosa analise linguistica dos textos clas-
sicos da elologia, sugere que na descrigiio ctoldgica o ani-
mal niv é o sujeito de sua acio e que apenas responde
passivamente i estimulagio presente. As construgbes gra-
maticais destes textos, afirma Crist, insistentemente co-
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locam como sujeito da agio os estimulos (p.ex.: “a cor
vermetha do macho elicia a resposta agressiva no oponen-
te”); além disso, utiliza-se repetidamente de construgdes
gramaticais com a voz passiva, que associam o animal a
um mecanismo passivo de respostas {p.ex: “a resposta do
besouro £ eliciada por estimulos quimicos e tacteis™). Crist
mostra que, enquanto nas descrigdes dos proto-etologistas
(naturalistas) o amimal é dotado de razao, sentimentos,
agindo como um ser vivo {ntegro na busca de solugoes
para seus problemas cotidianos reais, os etdlogos descre-
vem este mesmo ser vivo como um conglomerado de
mecanismos liberadores inatos que respondem, néo a si-
tuagdes significativas, mas a estimulos-signo, a partes do
ambiente desprovidas de significagdo (0 que permite in-
clusive resposias aos famosos estimulos supernormais,
que acentuariam o detalhe do ambiente ao qual o meca-
nismo liberador inato € responsivo); desta forma, a
etologia classica operaria a transmutacio do ser vivo de
ative a mecanistico (no entanto, ver nota seguinte).

2 O sucesso do animal é assegurade nio pela existéncia
de elementos, mas por sua perfeita coordenacao e
hierarquizacio: os elementos de um conjunto
{estruturado) s6 podem ser compreendidos simultanea-
mente ou niec se compreendem de maneira nenhuma.
Dessa maneira, a partigio da unidade organismica em
sub-unidades nao é necessariamente atomizante, na me-
dida que husca compreender a integragio funcional des-
tas partes. Da mesma forma, embora o iinguajar etolégico
possa ser mecanistico, isto ndo implica necessariamenie
numa visio mecanistica do comportamento (que, no
entante, é sem divida presente em hoa parte dos etélogos
— como, de resto, em boa parte dos cieatistas da nature-
za): este linguajar pode ser entendido de duas maneiras;
(1} como uma concessio de uma ciéncla nascente a uma
cosmovisio mecanistica entio imperante € (2} como uma
reacio a um holismo anterior paralisante ¢ anti-heuristico.
Nao ha, como supde Crist (1998), uma adesiio da Etologia
ao paradigma behaviorista mecanicista do estimulo-res-
posta; uma das principais contribuigdes de Lorenz e
Tinbergen & mostrar que o cstimulo externo esta inter-
namente representado, via estruturacio do mecanismo
liberador inato: o organismo ndo responde passivamente
a0 meio, mas sim representa-o de maneira enddgena:
todo o esforgo da etologia cldssica é o de tornar o arga-
nismo auténomo em relacio ao sew meio, enfatizando a
auto-regulacio, a estereotipia, o tipico da espécie. Na
verdade, a Etologia se debate constantemente entre uma
visde subjetivizante ¢ empica para com o animnal, que
busca suas proprias vazies ¢ motivos, ¢ wma quantificagio
e objetivizagio dessa observagio empitica, momento en
que o animal € deixade de lado e observado sob um pris
ma numérico. £ do trafegar entre estas duas “abserva-
¢oes” que se elaboram os constructos etoldgicos.

*I No modelo psico-hidraulico do coraportanmento, a pri-
vagio da execugiio de nm determinado comportamento
gera, de maneiva endoégena, uma energia especifice de agdo
(visualizada no modelo como um liguido que se armaze-
na progressivamente em um recepticulo). Este liquido
pode escoar por um ladrio, dependendo da pressao da
coluna liquida forgando o tampo deste ladrio, e ainda de
um mecanismo que pode facilitar a aberwura do tampo.
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O tampo ¢ v mecanismo facilitador (que pode ser mats
ou menos eficiente dependendo da qualidade do estimu-
lo-stnal) representam vias aferentes, érgios de sentido,
porcao de sistema nervose associado e mecanismos de
facilitagdo sindptica que, Juntos, compoem ¢ mecanismo
liberador inato. A energia especifica de agdo “cat” sobre uma
bandeja multi-perfurada, que representa o sistema
elerente de repostas, o padrée fixe de ag@o, o qual pode ser
acionado em diferentes niveis (diferentes perfuragbes)
conforme o volume do liguide, Este modelo mecanistico,
concebido conmo wima resposta ds corventes vicalistas e
emergentstas ao estudo do comportamento, tem o mé-
rito de tornar visiveis 0s Compoientes - mesmo gie na
forma metaldrica - do sistema estudado, o que permite 2
formulagio ¢ o teste de hipéteses acerca dele, trazendo-o
para o campo do cientifico. P'or outro lado, algumas das
metiforas empregadas na deserigio do sistema ndo obti-
veram comprovagio empivica forte ¢ sustentada (por
excinplo, a energia especifica de agite), o que fez com que o
modelo caisse gradualmente em desuso (para wmna dis-
cussido mais recente sobre os principais concertos do
modelo, ver Dawkins, 1989),

*t Faz senudo que um projeto de pesquisa (psicologico)
mais voltado para as especificidades do sujeito, para as
razoes do individuo, termine encontrancdo na cauvsalicda-
de externa sua maior fonle explicativa, dada a seqiéncia
inica de ambientes estimulatérios presentes na historia
de cada organismo. Ji projetos que se fundam em uma
causalidade interna devem privitegiar o tipice da espécie, o
universal, por focalizar umn sistemna interno, mais coutro-
lado e regulado biologicamente €, portanto, mais comum
a0 grupo, mais coletivo. £ evidente que cada individuo é
unico nio apenas por sua histéria e vida dnica, mas
também por seu patriménio genético unico, assim como
cada individuo € universal ndo apenas por seus genes
compartilhados com inumeros outros organismos {de
inumeras espécies), mas também pelo que ha de univer-
sal nos ambientes estimulatérios de cada espécie. No en-
tanto esta ¢ uma consideragic eminentemente
contemporinea, fundada nos avancos do conhecimento
biolégico (epistasia, pleiotropta, e outras Interagdes
génicas que tornam cada gendtipo dnico), e que dificil-
mente seria formulada antes da década de 60, antes do
destrinchamento do funcionamento da maquinaria ge-
nética.

*} A questio sobre a fungic de um determinado compor-
tamento guarda afinidades com o olhar endégeno da
Etologia européia, uma perspectiva que busca o que esta
inscrito nos genes: o valor adaptativo das estruturas, sua
funcgio, é a motivagao filogenética desta incorporagio.

* Na verdade, ha uma certa dificuldade em se fazer ou-
tras leituras deste corpo tedrico cuja contribuigio basica
¢ justamente a de incorporar ac darwinismo as descober-
tas entdo recentes no campo da genética, preenchendo
uma “lacuna” na proposi¢io de Darwin (cujas crengas a
respeito da hereditariedade passavam pela idéia do
homunculo, com sua decorrente regressao légica ao infi-
nito). No entanto, Raff {1996) argumenta que o
darwinismo fundiu-se com um dos lados da genética, a
genética de populagdes, e que atualmente se faz necessa-
ria uma sintese que incorpore ao paradigma evolutivo

uma parte da genética que se desenvolveu posteriormen-
te, qual seja, a que lida com os mecanismos de expressio
e controle génico, com a produgio do fendupo a partir
do gendtipo. Neste sentido, pode-se dizer que o
nendarwinismo é fruto de ume leitura genetizante (visio
serem possivels outras versdes também genetizantes),

¥ Apesar de wm discurso as vexes mreracionista, @ base da
argumentacio sociokioldgica pressupde lortemente uma
causacho linear genoma>comportaments. Os modelos
matemdélicos que abundam na literatira pressupdem esta
causagio simplificada e, dessa lorma, as conclusdes ¢ pre-
visdes de tais modelos dependem dessa premissa,

¥ Quantidade de energia ou tempo ganho, qualidade
dos recursos ou habitaws resultanies destas unidaces
compaortamentais, medidas que, embora ndo sejam dire-
tamente o nimero de descendentes (a aptidao
darwiniana real), sio tomaday como fortes preditores ou
como aproximagoes deste.

*7 Praticamente nio cxistern pesquisadores que defen-
dam explicitamente esta posighio. No entanto, a imensa
maioria das pesquisas sobre desenvolvimento bioldgico
cncaram o ambiente como fonte de variabilidade ¢ o
genoma como fome de estabilidade. As pesquisas mos.
tram acertadamente a influéncia tanto de vartdvels
ambientais como genélicas na producio da variabilida-
de, mas, no momento de interpretar os resultados obti-
dos, ao genoma € oferecido o papel de agente causal,
controlador do processo, ao passo que ao ambiente é
oferecido o papel coadjuvante de “inHuéncia” (muito
difercnte de causa).

*Ver Scharloo (1991) para um histérico ¢ uma atualiza-
¢ao deste conceito.

? Pequenas diferengas genéticas ou ambientais enlre os
individuos (entre as coordenadas X ¢ Y) geralmente
resultariam numa mesma trajetéria ontogenética. Dife-
rengas maiores teriam maior chance de gerar trajetérias
diferentes, ou seja, de o individuo percorrer “vales”™ dife-
rentes na patsagem; no entanto, em vales muito profun-
dos (ou seja, em trajetdrias muito canalizadas) nem
mesmo grandes variagdes na compaosigao genotipica ou
na estimulagao ambiental alterariam o fenétipo resultan-
te: had um grande vale, com um percurso tio amplamen-
te favorecido, que todos os individuos o percorrerdo
necessariamente.

*® Piaget (1973, pp. 67, 79) cita trechos de um artigo de
Lorenz (1941 - Kant’s Lehre vom apriorishen im Lichte
gegenwirtigen Biologie. Blifer [ Deutsche Philosophie, 15,
94-125) no qual ele sugere haver uma estreita relagao,
“de natureza funcional e provavelmente genética, entre
esses a priont proprios dos animais ¢ aqueles do homem”
(que seriam os propostos por Kant, as “estruturas funci-
onais antes de toda experiéncia individual”)., Mais a fren-
te {pp. 138-140), ele mostra que os a priori biolégicos de
Lorenz diferem das categorias kantianas por ndo serem
necessdrios (de um ponto de vista iégico}, mas apenas con-
tingentes a um processo de sele¢fio ao longo da evolugéo.

3' Um claro sintoma disto é o vasto espaco dedicado por
um Lorenz mais maduro (1993) em seu livro Os Funda-
menlos da Elologia {quase 1/4 de suas 466 paginas) ao que
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ele denominou “moditicacio adaptativa do comporta-
mento”, ou seja, 4 inclusio das varias formas de aprendi-
zagem como determinantes ¢a conduta animal.

%2 Adoto para fins desta exposigio as definigdes de sujeito
epistémico e psicolégico apresentadas por Japiassd e
Marcondes {1989)."

3% Nio pretendo e nem estou apto a desenvolver aqui
toda a gama de propostas apresentadas pelas psicologias
buscando solucionar tal problemitica fundamental, de
modo que me atenho neste ponto aos projetos de pes-
quisa que analisam o comportamento através de uma
abordagem experimental ou comparativa.

* Para uma apresentacio deste conceito, veja Alcock (1993,
pp- 95-105). Evidentemente, a aprendizagem ndo ocor-
re em todos os organismos dentro destas janelas tempo-
rais; o que eu enfatizo aqui € a tendéncia da Eiologia
Cléssica de buscar as limitagoes que o organismo impde a
intromissio do meio exierno, as aprendizagens.

3 Maturana & Varela (1987), Varela (1979).

% Para uma exposic¢io critica da obra de Waddington, ver
Scharloo (1991).

%7 Isto ndo implica em uma estagnacéo cientifica: os varios
conceitos abandonados ao longo de sua histéria (vitalismo,
mecanicismeo, atomicismo) atestam sua constante reno-
vacdo. Curiosamente a propria subjetividade, atormen-
tada entre os determinismos, parece figurar no hall dos
ilustres desconhecidos, desta vez nio s6 do estudo do
Comportamento Animal, mas das ciéncias em geral
(Keller, 1996).

3 Embora, conforme ressaltado acima (em “As faces per-
sistentes da interagio”), a sintese piagetiana seja mais afeita
as causas imediatas, & integragdo internalismo-
externalismo na ontogénese, e nio na filogénese (onde
ainda prevalecem os quadros conceituais que privilegiam
as influéncias endoégenas, genéticas).
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Stressful Situations and Their Consequences on Sex
Determination and on the Behavior of Stingless Bees
(Meliponinae, Apidae, Hymenoptera)

PAULO NOGUEIRA-NETO

Uniuersidade de Sdo Paulo

Some 30 colonies of several species and subspecies of stingless bees {Meliponins), brought from Amazonia and
Northeastern Brazil to Sio Paulo State, died off around one year or less after arriving. This was considered to
be due to “ecological stress”. Also, inbreeding experiments in Melipona quadrifasciata and other meliponin bees
did not show the dic off effects that would be expected in accordance to the Whiting Principle (expectation of
50% of males among diploid individual, due to homozigosis in the sexual locus, as a result of 50% of the inbred
matings). It was considered that the Whiting Principle is valid only in stressful situations.

Index terms: Stress. Behavioral ecology. Bees. Meliponins.

Situaces estressantes e suas conseqiténcias sobre a determinacio do sexo e sobre o comprotamento de
abelhas sem ferrdo (Meliponinae, Apidae, Hymenoptera). Cerca de 30 coldnias de diversas espécies €
subespécies de abelhas indigenas sem ferrio, trazidas da Amazdnia e do Nordeste brasileiro, para o Estado de
$io Paulo, morreram em aproximadamente um ano ou menos, depois da sua chegada. Isso foi atribuido a um
“estresse ecoldégico.” Além disso, endocruzamentos experimentais em Melipona quadrifasciata € em outros
Meliponineos nio mostraram a mortalidade que seria esperada de acordo com o Principio de Whiting (expec-
tativa de haver 50% de machos entre os individuos dipléides, devido a homozigoze no locus sexual em 50% dos
endocruzamentos). Foi considerado que o Principio de Whiting s6 € valido quando ha situagdes de estresse.

Descritores: Estresse. Ecologia comportamental. Abelhas. Meliponineos.

In the production of diploid males there or animal, or of a colony of animals, causing
is a close link between stressful situations and harm, and even death in the most severe cases.
their consequences, chiefly in sex determination. Since 1970 (Nogueira-Neto, 1970) I have
This deeply affects colony organization and called attention of bee students to the importance
behaviour. Even mating in Meliponins may not of stress situations, on the survival of colonies of
occur as a result of stress. Such changes 1n stingless bees (Meliponins). At that time I only
behaviour may cause the death of a colony. All kept my bees in the State of Sao Paulo. The City
these facts should receive more attention. It seems of Séo Paulo is almost on the Tropic of Capricorn.
that there are yet no studies of other authors on During a long time (1948-1970), T received
the consequences of stress in bees. in Sio Paulo State, mostly in the City of Sao Pau-

In this paper, stress is a key concept. Stress lo, some 30 colonies of stingless bees
is considered here as any factor, physical or (Meliponinae) from several regions, as reported

behavioral, that may change the natural
physiological processes of an individual plant
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in two of my publications (Nogueira-Neto, 1970;
1997). Nearly all of these colonies died. They
belonged to Melipena rufiventris subsp, from Bar-
ra do Corda, Maranhao; Melipona rufiventris
subsp from the Itajay valey (Santa Catarina);
M seminigra merrillae from Manaus, Amazonas;
M .comprressipes manauensis from Manaus, Amazo-
nas, M.compressipes, from Barra do Corda,
Maranhao; M.scutellaris from Sergipe and
Alagoas. In the last few vears, 2 colonies of
M. mandacaia from Palmas de Monte Alto, Bahia,
sent to Limeira (SP); 1 colony of M subnitida from
Ric Grande do Norte, sent to Luzidnia, Goids; a
total of 4 colonies of M.rufiventris from Luziania,
Goias, sent to Cosmopolis (SP), Campinas (§P),
Limeira (5P}, and Itanhaém, (SP) and a colony
of M.quadrifasciata quadrifasciate from Vale do
[tajai (Santa Catarina), sent to Luzidma (Goias),
and its daughter colony. All of them perished.
Colonies mentioned here, did not stayrve and were
nearly all well protected against cold. However,
they died mostly in winter. This does not aply to
the colony of Santa Catarina sent o Goias, where
the climate is warmer, The colonies died nearly
always arround one year after arriving at their
destination.

Because sometimes very small populations
of stingless bees are found in Nature, I thought
that it would be useful to check out what happens
when these bees are inbred. My oldest colony of
Meliponins alive was received in 1959 (Tetragona
clavipes). Later it was several times inbred. Since
1990 many other experiments where made, with
important results (Nogueira-Neto, 1997). Here
I presenta summary of what occured as far as
Ociober, 1998, in relation to Melipona
quadrifasciata, the species that js beter known
among the Meliponini. I also made inbreeding
expernnents with other species of Meliponins,
but most of my data are from M. quadrifasciata
colonies (Nogueira-Neto, 1997).

Results and discussion
Melipona quadrifasciato quadrifasciata, in

[tanhaém (SP). A single original colony from the
[rajal Valley, had the following descendants: live

66

colonies more than 6 months old : 22, Deaths of
colonies during the observations: 5. The
experiments started in 1991 with 1 colony, from
the Ttajai Valley (S§C). Data up to October 1998.

Melipona quadnfasciata anthidioides in Campi-
nas (SP), from 2 original colonies (possibly another
one also) had the following descendants: live
colonies more than 6 months old: 26. Deaths of
colonies during the observation: 3. The experiments
started in 1990. Data up to October 1998.

Melipona quadrifasciata anthidioides, in
Cosmépolis (SP). A single native colony, starting
i 1992, was divided until there were 10
descendant colonies., Of these 10 colonies, plus
the original one, 8 died. The 3 remaining ones
are in good condition and soon will be divided.
Data up to October 1998,

In the cases here presented, when there
were no stressful situations, colony reproduction
proceeded normally. However, other times
something apparently went wrong with the
physiology of bees and consequently with their
behaviour. As we know, each species has an
ecological niche, represented by all the
requirements or needs that must be fulfilied for
its survival. It the members of a species cannot
cotnply with these particular requirements, their
physiology does not work well and the animals
or plants die off as a consequence. I call this
adverse situation an “ecological stress”. The
theory of ecological niches and speciation was
first developed by Gause, a Russian scientist, in
the decade of 1930.

Now let me say something about the
genetics of sex determination in the Elymenoptera
(bees, wasps, ants). Normally, in these insects,
females are diploid. They have two sets of simi-
lat chromosomes, one received rom the father,
the other from the mother. This also happens in
most animals. However, 1n such insects normal
males have only one set of chromosomes. In 1943,
PW. Whiting discovered that there is a sexual
loeus in one pair of the chromosomes. 1fin this
pair of chromosomes there are gencs (alleles) of
the same type in the sexual locus, this homozigous
individual, instead of being a diploid female, will
be a diploid male. If this pair of alleles are of
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different types, the heterozigous individual wili
be a normal female. This genetic situation has
serious behavioral consequences, because diploid
males almost always don’t breed. Also they don’t
work or almost don’t work, as is the case of all
Hymenoptera males. This means that colonies
with laying queens homozigous in the sexual
locus, have 50% of their diploid bees as useless
diploid males, and 50% of their bees as normal,
working females. Such colonies are doomed in
Nature and would also die or be too weak when
kept in a meliponary. Based on these facts and
on the expectations of the Whiting Principle,
and taking into account that small populations
loose allele genes because of genetic drift, an
effect discovered by Sewall Wright, later Kervr
and Vencovsky (1982), after using the Cornuet
formula, arrived at the conclusion (hypothesis)
that bee populations with less than 44 colonies
would in time die out,

[n some places, apparently the Whiting
Principle holds true. This happened with a
colony of Melipona quadrifuseiata quadrifasciata Lax
away from its native range, in Luzidnia (GO).
Also with Melipona quadrifasciata anthidioides in
Cosmopolis (SP), I was able to build a population
of 10 colonies plus the starting one. This
population went down to 3, possibly because of
the Whiting Principle. In another experiment,
Camargo (1979) had inbred colonies of
M.quadrifasciata anthidioides with a large
percentage of diploid males, and others with
normal offspring.

Carvalho (1966) reported a monitoring of
sexual alleles in Uberlandia (MG), in 88 divisions
of colonies of Melipona scutellaris from a stock
that came mostly from Lengois-Piata (BA).
Uberlandia (MG) is far outside the native habitat
of M. scutellaris. Diploid males were found in 12
of such divisions. This research was made in the
bee laboratory of the Federal University of
Uberlandia. It was not an inbreeding
experiment.

We have, therefore, cases where the
Whiting Principle apparently was the factor that
produced diploid males, and other cases (my
other experiments previously mentioned), where
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certainly the number of inbreed colonies failures
is too small to be due to the Whiting Principle.
When this principle 1s acting, expected colony
deaths would be arround 50% in an inbred
population, as already explained here.

When there are adverse circunstances and
therefore stresses, it is certainly difficult to point
out exactly what went wrong with the physiology
of individual bees and with the collective
behaviour of their colony. However, climatic
conditions different from those of the native
habitat could well be the starting point. The
frequent handling of a colony by rescarchers,
could also provoke stress, by disturbing the
conditions that the colony needs to have a nor-
mal life. Stress does not have only external
physical causes. An interference in normal
hehaviour may also start and mantain stress.

In ethological studies, chiefly in researches
that conld upset individuals and colonies, an
elort 1o avoid stresses should be made or, at least,
one should recognize the problem. White rats
are generally adapted to many laboratory
conditions, but wild animals, ncluding bees, may
have in such places their normal lites and
behaviour severely impaired by stress. This may
seem obvious, but it is often not recognized by
researchers, ai least not in relation to bees
maintained in laboratories, perhaps because
generally such bees are allowed to fly out freely.

Conclusion

As told here, in 1990 I started a research
on the possible consequences of inbreeding n
Meliponins. It begun as a genetic experiment,
but it also had results that showed a close
relationship between behaviour, sex
determination and stress.

In my opinion, the major factor that could
explain both the presence or the absence of
diploid males is the presence or absence of stress.
Not always stress is due, as was already explained
here, to adverse ecological conditions. In bee
laboratories, for instance, I would say that stress

is prevalent because of excessive handling.
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I believe that dipleid bee individuals
homozigous in the sexual locus, are male or
fernale depending on the amount of a hormonal
substance present in the early enbryonic stage.
In stresshul sitmations such individuals are ma-
les (50% of the diploid population of a colony)
because less sex hormone is produced. In non-
stressful situations the amount of such hormonal
substance would be greater and therefore all
diploid individuals, including the homozigous
ones of such a colony, would be females (workers
and queens) (Nogueira-Neto, 1997),

For evaluation purposes, all deaths of

colonies in the inbreeding experiments, reported
here, were considered to be caused by the
presence of large numbers (50%) of diploid ma-
les, even when there was no evidence of it. This
criterium was established in order to avoid
needles discussions about the causes of the deaths
of colonies. Few colonies died in my inbreeding
experiments.

In relation to behaviour, as was reported
here, stress directly or indirectly presumably
atfected the mating capacity of virgin queens and
males of colonies that were outside the natural
habitat of their species and also caused the death
of such colonies. The precise cause of the death
of these colonies cannot be ascertained, but
they were all subjected to what I call an
“ecological stress”. In a few cases, males and
virgin queens were seen in these colonies but
did not mate (Nogueira-Neto, 1997).

If we consider a general situation, the
effects ot stress on the behaviour of individual
stingless bees and their colony could lead to the
following chain of events: normal individuals
(homeostasis) — physical (climatic etc) external
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agression or other kinds of agression — indivi-
dual stress - individual behaviour altered —
colony stress — more alterations in individual
and colony behaviour — more general stress —
rupture of vital behavioural and physiological
process —» individual deaths — colony death,
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‘Nota sobre a ocorréncia de usurpacio de um ninho de
Mischocyttarus cassununga por Polistes versicolor (Hymenoptera:
Vespidae)

FABIO PREZOTO
Universidade Federal de Juiz de Fora

FABIO SANTOS NASCIMENTO

Universidade de Sao Paulo - Ribeirdo Preto

Este estudo descreve a usurpacio e ocupagio de uma colénia de Mischocytiarus cassununga por duas f€meas de
Polistes versicolor, registradas nos dias 18 de setembro e 4 ¢ 20 de outubro de 1998. As vespas usurpadoras
estabeleceram uma hierarquia de dominéncia e modificaram o dimetro de algumas células centrais, adap-

tando o ninho as suas necessidades.

Descritores: Construgéo do ninhoe. Domindncia. Vespas.

Note on the nsurpation of a nest of Mischocyttarus cassununga by Polistes versicolor (Hymenopiera, Vespidae).
This study describes the usurpation and occupation of a colony of Mischocyttarus cassununga by fwo females of Polistes
versicolor recorded on September 18, October 4 and October 20, 1998. The invader wasps established a dominance
hierarchy and modified the diameter of some of the central cells, adaptating the nest to their needs.

Index terms: Nest buslding. Dominance. Wasps.

A construgio de ninhos do género Polistes
envolve uma seqiiéncia hnear de comportamen-
tos (Downing & Jeanne, 1988) composta dos
seguintes passos: escolha e preparagio do
substrato, construc¢io do peciolo, alargamenta
de sua extremidade distal e construgio da pri-
meira céhula. Apés o término da primeira célua,
a vespa fundadora inicia a oviposigao. Com o
passar do tempo, novas células sio adicionadas
¢ novas posturas sio realizadas.
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Fabio Prezoto, Departamento de Zoologia, Univer-
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A fundagio da coldénia pode ser de dois
tipos, a haplometrética, quando uma fémea
inseminada inicia independentemente a cons-
trugdo e a manutengio da colénia e a fundagao
pleometrética, quando duas ou mais fémeas tér-
teis associam-se dividindo as tarefas da colonia
(Spradbery, 1965). Uma vespa possui, desta for-
ma, a opgio de fundar sua coldnia sozinha ou
de associar-se a outras fémeas aparentadas.

Outra forma de fundagio consiste em
utilizar o ninho ja existente de um co-especifi-
co, seja ocupando um que tenha sido abando-
nado ou usurpando um ninho ativo (Reeve,
1991). Alguns trabalhos recentes tém focaliza-
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cio do trabalho e 4 Sociedade Brasileira de Etologia
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Figura 1. Colonia de Mischocytiarus cassuminga ocvipada por Polisies < ersicolor. No centro,
observam-sc as células com difimetre maior (set) modificadas poy £ wersicofor, adém da

presenca e ovos e farvay.

doanvasio de colonias e estdgio de pré-emer-
géncia entre espécies diversas do glnrero Polistes
(Glannotty, 1995; O’Donnell & Jeanne, 1991).

No presente trabatho descreve-se, pela
promemna vez, o comportamento de usurpacio
cle uma colonia de Mischacytlarus por Polisies,
comportamento cste que difere dos padroces
basicos de tundugio de coldonias relatados na li-
feratuna,

No dia 11 de setembro de 1998, o1 en-
contrada vwma coldnia de Mischooyltarus
cassuieange em estagio de pré-emergéneiy, loca-
lizacla sob a borda de um transformador de ener-
g1a, a um metro de altura, na Universidade Fe-
deral de Juiz de Fora (21°46°S 45°21'W), Juiz
de Fora, Mmas Gerais.

A usurpacio desta colonia for vegistrada
no dia 18 de setembro, quando duas fémeas de
Polistes versicolor a invadiram, expulsando as
vespas adultas de M. cassununga e destruindo a
prole existente na colénia, retirando as larvas ¢
aurando-as para fora do ninho. Neste mesmo

cdlia, 2 colonia contava conn 17 céltidias que conu-
nhan ovos postos por P versicolor,

Na segunda visioria, a1 de outubro de
1998, observou-se a presenca de 3 larvas e 14
Ovos: na terceird, a 20 de outubro cde 1998, 4
farvas, 12 ovos ¢ uma célula vazia. Apos esta
data, o ninho ¢ as duas (émeas de 2 versicolor
foram destruidos por agio antrdpica.

Ohservou-se, 4o longo do vegistro, o ¢s-
tabelecimento de uma hicrarguia de dominincia
cntre as duas vespas, fato comun em vespas
deste género (Reeve, 1991). A dominante reali-
zavaa posturicdos ovos, enquanto asubording-
cda se ocupava das arividades de forrageamento
¢ de modelagem das células existentes (aumen-
to de scus diametros).

As vespas modificuam o lormato de cin-
co células centrais do ninho, por awmento do
diimewro de 2,0 non (didmetro médio das célu-
las do ninho de M. cassunnnga) para 3,5 mm
(didmerro médio das células de P oersicolor) pos-

sivelmente para promover uma mellior acomo-
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dagio para suas larvas que sio maiores do que
as de M. cassununga (Figura 1).

Pode-se concluir que, ndo obstante tenha
uma seqiéncia linear durante a construgio do
ninho, P wversicolor possui uma estralégia
comportamental que permite a invasao, ocupa-
ciio e modificacao de ninhos de outras espécies
de vespas sociais, tanto do género Polistes como
clo género Mischocyllarus. Ficaassim demonstra-
existéncia de uma flexibilidade
comportamental que talvez vise a economia de
energia durante a fase de fundagio pela aquisi-
cao de um ninho em fase mais adiantada de
desenvolvimento, mesmo que seja necessario
ajustar-lhe o tamanho das células. -

da a
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Em citacdes com seis ou mais autores, cita-
se sempre o sobrenome do primewo autor se-
guido da expressao “et al.”.

Em citacoes de vérios autores a partir de
uma mesma idéia ou resultado, deve-se obede-
cer a ordem alfabética de seus sobrenomes. Ex.:
(Gallup, 1977; Povinelli, 1993, 1996).

No caso de citagdes de autores com mes-
mo sobrenome, indicam-se as iniciais dos pre-
nomes abreviados. Ex.: (M. M. Oliveira, 1983;
V. M. Oliveira, 1984).

No caso de trabalhos de um mesmo au-
tor, com diferentes datas de publicagio, citam-
se o sobrenome do autor e os anos de publica-
cao em ordem cronolégica. Ex.: (Galef, 1985,

1986, 1989) ou Galef (1885, 1986, 1989).

Em citacbes de trabalhos com mesma data
de publicacio € mesmo autor, deve-se acrescen-
tar letras mintisculas ap6s o ano da publicagao.
Ex.: (Nelson, 1992a, 1992b) ou Nelson (1992a,
1992b),

Trabalhos cujo autor é uma entidade co-
letiva, devem ser citados pelo nome da entida-
de por extenso, seguido do ano de publicagdo.
Ex.: {American Psychological Association, 1994)
ou American Psychological Association (1894).

Citacgo de informagdes obtidas através de comunica-
¢do pessoal

Acrescenta-se, entre parénteses, “commnu-
nicacio pessoal” e a data, ap6s a citagao. Ex.: K.
Strier (comunicagio pessoal, 26 de julho de
1999). Em artigos em inglés: “personal
communication” .

Citagiio de obras antigas e reeditadas

Citar a data da publicagio original segui-
da da data da edig¢io consultada. Ex.: Darwin
(1859/1979) ou (Darwin, 1859/1979).

Cilagdo textual

No caso de transcricdo hiteral de um tex-
to, esta deve ser delimitada por aspas, seguida
do sobrenome do autor, data e pidgina citada.
Ex.: “a imitacdo facial madura surge, em crian-
¢as, 20 mesmo tempo em que surge o autoreco-
nhecimenta” (Mitchell, 1997, p. 32).

Citagdo indireta

Na citacio indireta {citacio de trabalho a
partir de fonte secunddria), utiliza-se “citado
por”. Ex.: Bristowe (1941, citado por Costa,
1998). (Nas referéncias bibliograficas mencionar
apenas a obra consultada, no caso: Costa, 1998).

"

Em artigos em inglés: “as cited by” ou " in”.

Citacdo de trabalhos em vias de publicagdo

Cita-se o sobrenome dos autores seguido
da expressio “no prelo” entre parénteses. Ex.:
Nogueira-Neto (no prelo) ou (Nogueira-Neto,
no prelo}. Em artigos em inglés: “in press”.



Normas ediloricis

Referéncias bibliograficas

Livros

Altmann, J. (1980). Baboon maothers and infanis.
Cambridge, MA.: Harvarc] University Press.

Lavro traduzido

Lorenz, K. (1995). Os fundamentos da etologia (F. Cruz

& C. C. Alberts, trads.). Sio Paulo: Editora da
UNESP. Em artigos em inglés: “transl.” .

Capitulo de livro

Helbig, A. J. (1991). Experimental and analytical
techniques used in bird orientation research. Em
P. Berthold (Org.), Orientation of birds (pp. 217-
234). Basel: Birkhauser Verlag. Em artigos em

inglés: “ in”. Em livros em inglés: "Ed.” ou “Eds.”.

Tese ou dissertacdo ndo publicadas

Freitas, E. G. F. (1999). Investimento reprodutivo ¢ cres-
cimento em machos de tildpia-do Nilo. Tese de Dou-
torado, Instituto de Biociéncias, Universidade
Fstadual Paulista, Botucatu, SP.

Trabalho publicado em anais de congresso

Deputte, B. (1997). Social oniogeny in primaces. Em
Ades, C. (Org.), Anais do XV Encontro Anual de
Etologia {pp. 9-23). Sdo Paulo: Sociedade Brasi-
leira de Erologia.

Resumo de trabatho apresentado em congresso

Mendes, F. D, C., Martins, L.B.R,, Pereira, [ A, &
Marquezan, R.F. {1899). Comportamento de ma-
nipulagio e pesca em Cebus apella libidinosus no
zoolbgico de Goidnta. Em Livre de Resumces. IX
Congresso Brasieiro de Primatolsgia (p. 43). Santa
Teresa, ES: Sociedade Brasiieira de Primatologia.

Artigo em periddico cientifico

West, M. |., King, A.P, & Freeherg, T.M. (1998). Dual
signaling during mating in brown-headed
cowbirds (Molothrus ater). Ethnlegy, 104, 250-267.

Indica-se o nimero da revista entre

paréntesis, caso a paglnagao seja reiniciada a

cada numero {e ndc a cada volume).

Buenn, ]. L. O. {1887). O imaginirio animal. Psicolo-
g USE 8 (2), 165-180.
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